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AO BCKBb «HedTexumasromaTuka»
CoBpemeHHbIe annapaTtbl ANA KOHTPOA KayecTBa HepTenpoayKToB

Bbnarogapum Bac 3a npnobpeTteHme n ncnonb3oBaHue Aunmel® TPB-20 — annapaTa aAns onpeaeneHus
TemnepaTypbl PacTPECcKMBAHMA HEDTAHbIX OUTYMHbIX BANXKYLLMX.

AO BCKB «HedTexnmasTomaTtmka» ¢ 1959 r. nponsBoANT M NOCTABAAET annapaTtbl A1 KOHTPOANSA
KayecTBa HepTenpoayKToB B N1abopaTopum 3aBOAOB, a3PONOPTOB, NPeAnpPUATUIN TONNUBHO-
SHepreTMYECKOro KOMMAeKca.

Haww annapatbl peannsyoT CTAHOAPTHBIE METOAbI, npownn meTponornyeckyto atrectaumio,
BKtOYeHbl B MU 2418-97 «Knaccndumkaumna n npumeHeHme TeEXHUYECKUX CPeACTB UCMbITaHUM
HedTenpoaykToB» U cooTseTcTBytoWwMe FOCTbl KaK cpeacTBa peannsaumm MeTof0B KOHTPOIA KayecTsa.

B annapaTax npeaycmoTpeHbl CneunanbHble peleHms, No3BoNALWME Peanm3oBbiBaTb KpOMe
CTaHAAPTHbIX METOA0B U METOAbl AN5 BbINONHEHMA UCCNeA0BaHWUI, YTO 0COBEHHO BaXKHO npu
pa3paboTke HoBbIXx BUAOB npoaykumn. AO BCKB «HedTexmmaBToMaTUKa» NPUMEHAET HoBelLwmne
TEXHOMIOMMM N KOMMNOHEHTbI 419 obecnevyeHns cTabuabHO BbICOKOro KayecTsa annapaTos, yaobcTea ux
3KcnayaTaumm, C Lesiblo COKpaLLEHUA 3aTpaT BPEMEHM Ha UCMbITaHUA U NOBbIWEeHNA 3PpPEeKTUBHOCTH
Bawew paboTbl.
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2 AunmeA® TPB-20

PykoBoactBo no skcnayatauun (Bepcuss Nel ot 17.10.2025) copepuT cBedeHWsAs O KOHCTPYKUMW,
nPUHLMNE AEUCTBUA, XapaKTepUCcTMKax annapata AunmeA® TPB-20 n ykasaHua, Heobxogumble ana ero
npasMAbHOM U 6e30nacHoOM aKcnayaTauuu.

1 CMUCOK NPUHATbIX COKPALLLEEHWUI

MK — nepcoHanbHbI KOMNbIOTER.

Annapar — annapat AunmeA® TPB-20.

KonbLo — KoAbL YCTPOMCTBA ANA pacTPecKMBaHMA BUTYMHOrO BAXKYLLEro B cbope.

dopma — Hepa3zbEMHOE KONbLO 13 CUIMKOHOBOM Pe3UnHbI, 3roTOBAEHHOE cornacHo TpebosaHmam FOCT
58400.11.

O6pasew, — KONbLO BUTYMHOrO BAXKYLLETO, 3a/1IMTOE B GOPMY C YCTAHOB/IEHHbIM KObLLOM.

2 ONUCAHUE U PABOTA
2.1 Ha3HayeHune

2.1.1 Annapat Aunme/® TPB-20 asnAetca wucnbiTaTeNbHbiM 060pyAOBaHMEM HACTONBHOTO TUNA M
npegHasHavyeH ANa onpeaeneHns TemnepaTypbl PAacTPeCKMBAHUA HEPTAHBIX BUTYMHbIX BAXKYLLUX B
cootBeTcTBMM co cTaHgaptom [OCT P 58400.11 «MeTon onpegeneHnsa TemnepaTypbl
pacTpecknsaHMs Npu nomoLuun yctpoiictea ABCD».

2.2 TeXHNYECKME XapaKTEPUCTUKM
2.2.1 9KcnayaTauMoHHbIe XapaKTePUCTMKM annapaTa yKasaHbl B Tabaunue 1.
Tabaunua 1 — dKcnayaTauMOHHbIE XapaKTEPUCTUKM

XapakTtepucrtuka EAvHULa 3HaueHue
n3mepeHums
Jnana3oH onpegeneHna TemnepaTypbl pacTpeCcKUBaHUA °C ot 0 no -60
3anucb TemnepaTypbl C TOYHOCTbIO °C 10,1
3anucb gepopmaymm ¢ TOYHOCTbIO HLE 10,1
MpoAoNKNTEeNbHOCTb OAHOIO UCMbITaHUA, He bonee Y 4
HanpsaxeHue ceTy nuTtaHmnA B ot 187 po 253
YacTtoTa ceTu NUTaHMA My oTt49 go 51
MNoTpebnaeman moLHOCTb, He bonee KBT 3,5
TemnepaTtypa oKpyrKatoLei cpeabl °C ot +10 go +35
OTHOCKTEeNbHaA BNAXKHOCTb Npu Temnepatype +25°C, He 6onee % 80
2.2.2 MaccorabapuTHble XapaKTepUCTUKM annapaTa yYKa3aHbl B Tabanue 2.
Tabaunua 2 — MaccorabapuTHbie XapaKTePUCTUKN
XapaKrepuctuka EAMHMLA 3HaueHue
u3mepeHus
Macca annapara, He 6onee Kr 200
Pasmepbl annapaTa (LWMpKrHa X BbicOTa X rNybuHa) MM 1020x950x660
Macca annapaTa B ynakoBke, He bonee Kr 230
Pasmepbl annapaTa B ynakoBKe (A/MHa X LWWMPUHA X BbiCOTa) MM 1150x1150x800
2.2.3 MeTponormyeckme xapakTepuCcTMKM annapaTa yKasaHbl B Tabavue 3.
Tabnunuya 3 — MeTponormyeckne XxapakTepucTuKm
XapaKrepuctuka EAMHMLA 3HaueHue
u3mepeHus
MNorpewHoCcTb N3MepeHua TemnepaTypbl Konew, °C 10,25
CKopocTb oxnaxaeHua ¢ +20°C go 0°C °C/u 40+0,5
CKopocTb oxnaxaeHua ¢ 0°C go -60°C °C/u 20+0,5
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2.3 YcTpowncteo u paboTa
2.3.1 O6bwmi BnA,

O6wuii BUA annapaTa NpeacTaB/ieH Ha pucyHKke 1.

1.CeToBble 2. mcnneii 3. Pasvem  4.Paszbem
NHANKATOPbI ’ RS-232 LAN

S.D,Bepb\

| _—7.AHTeHHa NBUN*
6.Pyyka __|

8.MN0oBOPOTHbIM
BbIK/tOYATE b
«CeTb»

—

9.Perynmnpyemble HOXKM
PucyHok 1 — O6bwmi B4 annaparta cnepeau

AnnapaT BbINONHEH B MOHO6A0YHOM WCNOAHEHMM. Ha nuuesoi uyactm (cm. puc. 1) annapaTta
PaCMno/IoXKeHbl: CBETOBble MHAMKATOPbI (No3. 1) «MutaHne», «Pexxum» n «Asapua»; aucnaen (nos. 2),
npeaHasHayYeHHbI Ana peanmsaunm nHTepdeica c Nnonb3oBaTeNem; NOBOPOTHbINM BbiKAtoYaTenb «CeTby»
(nos. 8), KOMMyTUpYyOLWMIA NOoJaYy CETEBOrO NUTaHMA B annapart. [sepb (No3. 5) Kamepbl OTKpbIBAETCA
npu NOMoLLM py4Yku (nos. 6).

Ha 60KoBOW CTeHKe annapaTta pacnonoxeHbl pa3bem RS-232 (nos. 3), pasbem LAN (Ethernet) (nos. 4) u
pa3bem ANA NOAKAYEHMA aHTeHHbl MBN? (nos. 7).

Kabenb nUTaHUA C eBPOBUIKOM BbIXOAUT Yepes KabenbHbli BBOA, (CM. PUCYHOK 2).

Knemma «3emna» (no3. 4) cayXuT pna NOAKNIOHMEHMA annapaTa K AOMNOJAHUTENIbHOMY KOHTYpy
3a3eMieHunA (annapaTt AONXKEeH 3a3eMNATbCA Yepes 3Ty KNeMMy He3aBUCMMO OT Ha/IMYnA 3a3eM/IeHNA B
po3eTke).

! MocTasnseTca no oTAenbHOMY 3aKa3sy
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3.MecTo
YCTaHOBKM
obpasyosoro
[aTyYnKa
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4. Knemma
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BbIK/IOYaTENb
2.KabenbHbivi BBOL, |
CeTeBOro NUTaHUA

1.ABTOMaTHMYECKUI
Konbuo B popme Ha YaluKe (CM. pUCYHOK 3) pa3melLLaloTca B KIMMATMUYECKOM Kamepe 1 NOAKNIYaoTCA K

Kabenam ot nsmeputenbHoro 6,10Ka (cm. pUCyHOK 4).

[atyumk
TemnepaTypbl

Kamepbl

Knumatmnyeckan

Kamepa

[Bepb

Pyuka

PucyHOK 4 — KnumaTtunyeckaa Kamepa
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3 NOArOTOBKA K 3KCNNYATAL MU

BHUMAHUE
Mocne sHeceHUs 8 omanaueaemoe rnomMeuweHue u3 30Hsl ¢ memnepamypoli Huxce 10°C, ebideprcameo
annapam 8 yriakoske He MeHee 4 u.

3.1 TpeboBaHMA K MeCTy YCTAaHOBKM

3.1.1 KoHcTpyKuma annapaTta npegnoaaraeT HacTO/IbHYH YCTaHOBKY.

3.1.2 MecTo yCTaHOBKM AOMXKHO YA0BNETBOPATL CAeAyowmm TpeboBaHUAM:

1) AOMKHO ObITb MCKAKOYEHO BO3AENCTBME TPACKW, yAApOB, BMOpaUMA, BAMAIOLWMX Ha HOPMAJIbHYHO
paboTy annapara;

2) HeobxogMmo obecneunTb pacctosHMe He meHee 0,3 MeTpa 40 OKpyXKaloWwmUx nNpeameTos (4pyrux
YCTPOWCTB, CTEH U T.MN.) C TPEX CTOPOH M 1 MeTpa Co CTOPOHbI ABEPU Kamepbl ABepU (CM. pUCYHOK 1 nos.
5).

3) NOBEPXHOCTb YCTAHOBKM A0/XKHA ObITb POBHOM M FOPU30HTaNbHOM

3.1.3 TpebyeTca noakntoyeHMe annapata TONbKO K €BPOpOo3eTKe C 3a3emieHuem. [onosHUTeNbHO

HeobXoAMMO MOAKNIUUTL KNemmy «3emna» annapata K KOHTYpy 3a3emneHua. PacctosaHue oT
annapaTa 40 TOYKM 3a3EMNEHNA N CETEBOM PO3ETKU HE AO/IKHO NPEBbIWATL 3M.
3.2 BHewHwnn ocmoTp
3.2.1 Nepepn Havyanom aKcnayaTauum annapara:
— ocBoboauTb annapaT OT YNaKoBKY;
— NpPOBEPUTb KOMMIEKTHOCTU NOCTABKY;
—  BbINONHUTb BHELWHWI OCMOTP annapaTta Ha HaJinune NOBPEXAEHU;
— NpPOBEPUTb HaIMYME COMPOBOANTENbHOM AOKYMEHTALMMN.
3.2.2 Ha Bce aedeKTbl COCTaBNASAETCA COOTBETCTBYIOLLMI aKT.
3.3 OnpoboBaHue
3.3.1 NoaKknounTb annapart K cetn ~230 B.
3.3.2 MNogKNtounTb WNUALKY 3a3emneHuns (KpenneHne Ha pe3bby M6) K KOHTypy 3as3emneHusa (cm.
PUCYHOK 2 no3.4).

3.3.3 BKAounTb annapaTt NoBOPOTHbIM BbiKAtoYaTenem «CeTb» (cM. pucyHok 1). AnnapaT oTobpasut
3aCTaBKy (CM. pUCYyHOK 5), 3aTem cnycTta npubnamsuntensHo 15 cek, nepeiaeT B pexum «OxxuaaHue»
(cm. pucyHoOK 6).

AO BAWKWPCKOE CNEUMAABHOE KOHCTPYKTOPCKOE BHOPO

HEQPTE ABTOMATUKA

AunmeA® TPB-20
Annapat aBToMaTU4YecKuin Ang
onpeneneHnsi TenMepaTypbl pacTpeckMBaH1A
npu nomoluu yctpoictea ABCD

[=]42: [=]

Tenedpon: (347) 284-28-32

E-mail:  info@bashnxa.ru
Caur: http:/lwww . bashnxa.ru
Appec: 450075, r.¥ca,
npocnekr Okrsbps, 0.149
1,00.00

PUcyHOK 5 — Pexxum 3arpysku
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OxunpaHne 02.07.2025 11:14
Kamepa: T=0.0°C V =-"Clvy
OaTtunk Temnepatypa, °C | decopmauus, mkm/m Tabced, °C
1 59 5.4 _
2 56 6.5 -
3 5517 75 -
4 5.8 -85 -
MeToa ncnbiTaHuA: ‘FOCT P 58400.11 ‘
MNpoba: ‘EMTyM ‘
MNonb3oBaTens: ‘MBaHOB ‘
MeHto »HPesyanaTm »MOﬁHyJ‘IVITb McnbitaHne »

PucyHOK 6 — Pexxum «OxngaHuve»
3.3.4 3anycTuTb UcnbiTaHue cornacHo n. 4.4.10-4.4.16 6e3 3an1BKM 06pasLa B popmMy C KO/bLLaMU.
3.3.5 MNpn TemnepaTtype BHYTPM KAMMATUUYECKOM Kamepbl paBHOM 10°C 3aBepLUNTb UCMbITaHKE.

4 NCNOJ1Ib3OBAHUE NO HASHAYEHUIO
4.1 JononHuTenbHoe obopypoBaHne U maTepuansbl
[dononHutenbHoe obopyaoBaHMe U maTepuanbl AnA paboTbl annapaTa ykasaHo B Tabanue 4 n 5.
Tabnunuya 4 — lononHuTenbHoe obopynoBaHne U maTepuansbl

O6opyaoBaHue HasHaueHue
LWkad cywmnnoHbIM MogrotoBka 06pasuos
Cocras pasgenutenbHbliil MpepoTBpalLeHne NpuMKnenBaHmsa obpasua K KonbLy
Becol OnpeaeneHve maccbl 06pasLoB Npu 3aanBKe
CandeTka xnonyato-bymakHas OuuncTka dopm, Konew, Konew, ANsA 3a/MBKK OT BUTYMa

Hedpac C2-80/120, C3-80/120 TY 38.401-67-
108-92; Hedpac C 5/170 TOCT 8505-80;
TexHn4yeckoe motoulee cpeactso TMC JIH TY | OuncTka Koneu, Konew, aAna 3aiMBku oT butyma
2383-001-56478541-01; 6eH3MH npsamon
neperoHkn 6e3 Nnpucagok

[epeBsiHHAas Manoyka cCcrnaxkeHHas, 6es
Aedektos

Ounctka dopm oT bUTyma

4.2 IKcnayaTauMOHHbIE OrpaHUYeHUs

1) 3anpewaeTca 3KCNAyaTauusa annapata nocsie nonagaHuAa KUAKOCTEM WAU  MOCTOPOHHMUX
npeaMeToB BHYTPb annapaTta A0 UX U3BEYEHUS;

2) Bo Bpema paboTbl annapaT AO0/KeH ObiTb 3a3eMNEH NOAKIIOYEHMEM K K/IEMMe 3a3emM/ieHuns. B
KauyecTBe LWMHbl 3a3eMIEHUA UCNONb30BATb KOHTYP 3a3eM/IEHUS;

3) npu paboTte c annapatom o6CAYKMBAOWMI NEPCOHAN AO/IKEH BbINONAHATL NPaBUaa TEXHUKU
6e3onacHocTK Npu paboTe ¢ INEKTPUYECKMMM YCTAaHOBKAMM C HanpaxeHnem ao 1000 B;

4) npu paboTe c annapaTom 06CNYXMBAOWMIA NEPCOHAN [AOMKEH BbINOAHATL MPaBUAa TEXHUKU
6e3onacHocTM Npu paboTe C ropaYMMKn mMaTepuanamm Npob, a TakKe oxNarKAeHHbIMWU A0 HU3KOM
TemnepaTypbl, BO M30eKaHWe o¥Xora (TemnepaTypa UCMbITYEMbIX MaTePUANIOB MOMKET HAXOAUTbCA
B MHTepBane ot -70°C go +200°C );

5) BO uM3b6eKaHMe MOpParKeHUA 3SNEKTPUYECKMM TOKOM, PaboTbl, CBA3aHHble C 06CNyXMBAHMEM
annapara, NPOBOAMUTb TO/IbKO NPU OTKAKOYEHHOM NUTAHUM.

4.3 MNoaroToBKa Npobbl
MoaroToBKa Npobbl Npon3BoaAnTca cornacHo n. 8.3 «lMoarotoeska obpasuos» MOCT P 58400.11.

1 Nomumo peKoMeHA0BaHHbIX B cTaHgapte FOCT 58400.11-2019 ponyckaeTcA MCNOAb30BaTb CMasKu, Hanpumep, npu
ncnbiTaHmax go -40°C cuamkoHosyto cmasky Molykote 111 Compound, go -50°C cunukoHoByto cmasky SILICOT uau gpyrue.
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4.4 NoaroTtoBKa annapaTa K NPOBEeAEHWUIO UCMbITAHWUA

4.4.1 Nepepn Hayanom paboTbl TWATENLHO NPOTEPETb GOPMbI XN10N4aTO-b6yMaKHOM candeTKomr, KonbLa 1
33/IMBOYHbIE KOMbLA XN0N4aTo-6ymaykHOM candeTkor, cMoyeHHoM B Hedpace. MpoayTb CXKaTbiM
BO3YXOM.

4.4.2 TIOKPbITb BHELUHIOK M HUXKHIOK MOBEPXHOCTU KOJMbLLA TOHKMM C/IOEM Pa3fennTeNbHOro coctaBa.
[anee ycTaHOBWUTb KOMbLO B $OpMYy Tak, 4TOObl OHO OblINO 3aMNOA/IMLO C €e BEPXHUM Kpaem
(BepxHMe NnoBepxHOCTU KobLA M GOPMbI JOMKHBI COBNAAATb MO BbICOTE). MHAMKATOP NONOKEHUA
TEH304aTYMKA HA KOJbLLE AO/IKEH HAXOAUTLCA HANPOTUB METKM BbICTyNa (CM. puc. 7).

ST
ASTRRILHLK TN
SIS
Rttt S et
nonoKeHus RS LKA
% Nodetesosey!
TEH30/aT4MKa \

MeTKa
BbICTyNa

PucyHoOK 7 — YcTaHOBKa KosbLa B dopmy

4.4.3 YctaHoBUTL popmy B cbope C KONbLOM WM 3aAMBOYHbIM KOJIbLLOM Ha YallKy, a 3aTem B LEHTp
NMOBOPOTHOrO CTO/IMKA (CM. puc. 8).

Konbuo
3anmMBoYHoOe

KO/bLO

dopma

YawkKa

MoBOPOTHbIM
CTONMK

PucyHoK 8 — 3anuBka obpasua

4.4.4 3anuncatb maccy popmbl B cbope (cm. puc. 8) c TouHocTbio go 0,1r.
4.4.5 3annTb ropsavee bUTymHoe Baxyllee B dopmy B cbope cornacHo TpebosaHuam FOCT P 58400.11.

NMPUMEYAHUE
Lonyckaemca cpe3zameo U3AUWKU BAXYUWE20 MPpU MoMouwU pas3o2pemoao Hoxa.

4.4.6 N3amepuTb M 3anncatb maccy ¢popmbl B cbope c obpasLom.

4.4.7 CHATb 3aAMBOYHOE KO/NbLO, YCTAaHOBWUTb Obpasel, B  popme, YCTAHOBNEHHOWM Ha YallKe B
KAMMATUYECKYIO Kamepy.

4.4.8 MogKNouMTb PasbEMbl Ha KpbilWKe Kosel K pa3sbémam Ha Kabenax B KNMMATMYECKoM Kamepe C
COOTBETCTBYIOLLMMMN C HOMEPAMMU.
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BHUMAHUE!
Tak Kak KaxObili damyuk umeem cobcmeeHHbIl Habop KanubposoUYHbIX KO3ghguyueHmMos, 06s3amesnbHO
cobnodeHue Hymepayuu Ha Kabessax NOOKAo4eHUs U Konbyax!

4.4.9 BknounTb annapar.

4.4.10 HaxaTb KHonKy [O6HYyAUTb] ans obHyNeHUs NoKasaHU usmeputenen aepopmaunmn Konew, (cm.

PUCYHOK 6).

4.4.11 HaxkaTb KHONKY [UcnbiTaHue]. MoABUTCA OKHO, KaK NOKa3aHO Ha pUCyHKe 9.

[MogrotoBKa K UCTLITAHUIO

1 MNomecTUTE NOAroTOBNEHHLIE AaTUMKK ¢ obpa3uamMu
OUTYMHOrO BAXKYLLEIO B KNUMAaTUYECKYIO KamMepy.

2 B cny4yae HeobxoQMMOCTU NPOU3BEOUTE OXNaXaeHue
obpa3uos. [1nsa aToro HaxmuTe KHonky [OxnaauTs).

3 Ecnun oxnaxaeHue obpasuos He TpebyeTcs, TO HaXXMUTe
kHonky [[aneel].

Oxnaautb M,El,anee

PucyHOK 9 — OKHO ncnblTaHUA

4.4.12 Haxatb KHONKy [Oxnaautb], annapaT HaYHET cTabunmnsaymio TemnepaTtypbl Kamepbl B Touke 0°C,
Ha 3KpaHe oTobpasuTca:

PucyHok 10 — MpeaBapuTenbHoe oxnaxaeHne obpasuyos ao 0°C

MNpepBaputencHoe oxnaxaeHune obpasyos o 0°C
Kamepa: T=0.0°C
OaTunk Temnepatypa, °C | Oedopmauns, MKM/M Tabced, °C
1 59 5.4 -
2 5.6 6.5 -
3 517 75 -
4 5.8 -85 -
MeTog ucnbiTaHns: FOCT P 58400.11
lNpoba: Butym
MNonk3oBartens: MBaHoB

NMPUMEYAHUE

1.

Ecnu o06pa3sybl

npedsapumesnbHo oxaaxdanu 8 Opyeoli Kaumamuyeckoli Kamepe,

nponycmumeo n.4.4.12-4.4.14 u Haxcameo KHonky [[anee].

2.

mo

Mpu ucneimaHuax 6uMymHo20 8axCyuwe20, cocmapeHHo2o coaaacHo TOCT 58400.5 oxnaxcdame
obpazeuy 0o 0°C He obsa3amesibHO.
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MogroToBKa K MCMLITAHWUIO

1 UsBneknTe obpasibl

2 [MpoeepHuTe 0bpasubl

3 MomecTtute obpasubl obpaTHO B kamepy.
4 Haxxmute KHonky [danee].

Cron [anee

PucyHoK 11 — [NoaroTtoBKa K UCMbITaHUIO

4.4.13 OTKAOYUTb pa3bembl, M3BAEYb 06pasLbl B KO/bLAX M3 KAIMMATUYECKOM Kamepbl U YCTaHOBUTb Ha
YCTPOMCTBO NPOBOPOTA. 3aTem, AeprKka YCTPOMUCTBO OAHOMN PYKOM, cnedyeT B3ATbCA 3@ PYYKY U
NoBepPHYTb A0 YNopa CHa4vyana B 04HY CTOPOHY, 3aTem B 06paTHOM HanpaBaeHUn, YyToObl paspyLnTb
coeAnHeEHNEe MeXKAayY KOMbLOM 1 06pasLom BUTYMHOIO BAXKYLLETO.

4.4.14 PaamecTuTb B KAMMATMYECKOW Kamepe obpasubl B popme Ha 4YallKax, MOAKNOUYMTb KOMbLA K
Kabenam nocpeAcTBOM pasbemoB cobntoaan HymepaLmio, HaxaTb KHoMKy [[danee].

4.4.15 Annapat HaYyHeT Harpes KAnmaTuyeckon kamepbl Ao 20°C (cm. pucyHok 12).

Bbixog Ha pexum 20°C
Kamepa: T=0.0°C
Oatunk TemnepaTtypa, °C | [dedopmaunsa, MKM/M Tabed, °C
1 -36 32 -
2 3.4 43 _
3 35 43 -
4 36 53 -
MeToa ucnbiTaHus: FOCT P 58400.11
MNpoba: Butym
MNonb3oBartens: MBaHoB

PucyHok 12 — Bbixoa, Ha pexxkum 20°C

4.4.16 NMocne ctrabunusaunm TemnepaTypbl Kamepbl B Touke 20° annapaT HAyYHeT OXNa*KAeHue Co
ckopocTtbio 40°C/4 po Temnepatypbl 0°C. 3aTem oT 0°C Ao MUHYyC 60°C CKOPOCTb MOHWMKEHMUSA
TemnepaTypbl ctaHeT 20°C/4 (cm. pucyHok 13).

McnbiTaHne - oxnaxaeHue KaMmepsl 00:00:06
Kamepa: T=0.0°C V=00°CM
OaTtunk Temnepatypa, °C | Nedopmauns, MKM/M Tabced, °C
1 6.5 55 -
2 6.7 5T -
3 6.8 56 -
4 6.9 5.6 -
MeTon ucnbiTaHus: FOCT P 58400.11
Mpoba: butym
[Monb3oBaTterns: MBaHoB
Cron ] [FpachK nedopmaumm MrpachK CKOpPOCTH ]

PucyHoK 13 — UcnbiTaHUe - oxna*KaeHne Kamepbl

4.4.17 Mpwn pgoctuxkeHnn Temnepatypbl Kamepbl 0°C nossuTca KHonKa [[paduk aedopmauumn] ana
NPOCMOTPA TEKYLLMX MAapPaMeTPOB UCNbITAHUA.
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4.4.18 Mpw HaxkaTUK Ha KHONKY [[padumk aedopmaLnmm] OTKPOETCS OKHO, KaK NOKa3aHo Ha pUCyHKe 14,

McnbiTaHne - oxnaxaeHne KaMmepel 00:00:46
20
14
= 9§ P
R
= 4 ]
T 10 Csnd
E -16 Vz
g 22 T
= o
o -28 -4
a4 =
-40!
-35 -3 -28 -24 -21 -17 -14 -10 -7 -3 0
Temneparypa, °C
Kanan 1 Kanan 2 Kanan 3 Kanan 4
[CTOI‘I ] {McnuTaHme Mrpa(bwk CKOpOCTH ]

PucyHok 14 — UcnbiTaHMe - oxnaxaeHne Kamepbl — rpaduk aedopmaumm

4.4.19 B npougecce UCNbITaHMA NOKA3aHMA TeMmnepaTypbl U aedpopmaLmmn BbIBOSATCA HA IKPAH B pexXMMme
peanbHOro BpemMeHMu.

4.4.20 O pacTpecknBaHWM UCMbITyemMoro obpasua cBUAETENbCTBYET CKavyoK Aedopmaumm Ha rpaduke
3aBMcMmocTn gedopmauumm oT TemnepaTypbl (cm. pucyHok 14), Yepe3 12 MUHYT Ha 3KpaHe

«McnblTaHWe — oxnaxkaeHue kamepbi» (cm. pucyHok 13) B ctonbue «Tabed, °C» noaBuTca 3HaYeHue
B CTPOKE HanpoTUB HOMEpaA Ko/bLa.

4.4.21 Mpw HaxkaTUM Ha KHONKY [[padmK CKOpocTM] OTKPOETCS OKHO, KaK NOKa3aHo Ha pUcyHKe 15.

McnbiTaHue - oxnaxaeHue kamepel 00:01:08

50
45
40
35
30
ZR
20
15

10

g
2

CkopocTb oxnaxaeHus, “Ciy

0
-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20
Temneparypa, °C

Cron ] {Fpaqwn( nedopmanum MMCI‘IbITaHMG ]

PucyHoK 15 — UcnbiTaHKWe - oxnaxaeHne Kamepbl — rpadrK CKOPOCTH

4.4.22 WcnbiTaHWe 3aBepluaeTcA aBTOMaTUYeCKM nocne ctabunmsaumm Temnepatypbl B Touke 20°C B
TeyeHue 30 MUHYT NOC/Ie PaCTPECKMBAHMA BCEX YeTbipex 06pasuoB.

4.4.23 Mocne 3aBeplleHUA UCMbITaHUA HeobxoaMMO M3BAeYb 06pasupbl M3 KAMMATMYECKOM Kamepbl,
OCMOTpPETb M HalTU MeCTO pacTpecknBaHua obpasua. Janee cneayet nssneyb obpasel, n3 popmbl
M OCMOTPETb €ro Ha Hannune AedeKToB: HEPOBHOCTEN reomMeTpuYeckom Gopmbl, XONOAHbIX LLIBOB
AW Ny3blpbKOB BO34yxXa B 06pasue. OTMeTUTb HabatogeHMA B NPOTOKONE UCNbITAHUA.
4.424 Bo nsberkaHMe CKONNEHMA KOHAEHCaTa, KAMMATUYECKYH Kamepy HeobxoauMmo nepeBecTu B
peXxum Harpesa. [J1a 3Toro HeobxoAMmo:
1) HarkaTb KHOMKY [MeH0], 3aTem BonTH B «TecT 06opyA0BaHUAY.
2) HaxaTb KHONKy [TepmocTatupoBaHue] u 3agatb Temnepatypy 50°C.
3) BblaepskaTb He meHee 30 MUHYT.
4.5 NpocmoTp pe3ynbTaToB UCMbITAHUN

4.5.1 Mpwu HaxkaTUM Ha KHoNKy [Pe3ynbTaTtbl] B pexknme «OxupaHue» (CM. PUCYHOK 6) NOABUTCA OKHO C
pe3ysibTaTaMK BCEX NPOBEAEHHbIX UCMbITAHWUI (CM. PUCYHOK 16).



AUD 2.772.031 11

>KypHan pesynbTatoB

Ne | MpoBa [aatumkn [Tp, °C] &, mkm/im | o, MMa | 3aseplueHo I
1 bBurym 12,34 -285 103.1 16.21 25.06.2025 11:05
2 burym 1234 -285 103.1 16.21 25.06.2025 11:05
3 burym 12,34 -285 103.1 16.21 02.07.2025 09:12

PUcyHOK 16 — Pe3ynbTaTbl UCNbITAHWUI

4.5.2 Ana petanbHOro NPocMoTpa pesy/bTaTta, YCN0BUA UCNbITaHMA U rpaduKa HeobXxoAMMO HaXKaTb Ha
HOMep pe3y/bTaTa W HaxKaTb KHoNKy [MpocmoTp]. OTKpoeTca OKHO NpPOoCMOTpa pesynbTaTta (Cm.
PUCYHOK 17).

Pesynetat ucneiranmns Ne4

MNokasarens [ 3HaveHue
MeToa ncnbeiTaHus [Monb3oBaTenbCckuii 1
Mpoba butym
[laTta oKoH4YaHuA 02.07.2025 11:19

CkopocTte 0T 20°C o 0°C, °C/ 40
CkopocTtb 0T 0°C go -60°C, °Clu 20
Temnepartypa pactpeckumsanug, °C  -17.1

Ckavok nedopmauuu, MKM/M 301
HanpsxeHue paspywennsd, Mla 4.7
MNonb3oBaTtens WBaHoB

{Pes-m onpegeneHun H -~ ] -

PucyHok 17 — [MpocmoTp pesynbTrata

4.5.3 Ona npocmoTpa pe3ynbTaToB ONpeaeneHUi KaxAaoro Kojbla HaxaTb KHONKy [Pes-Tbl
onpeaeneHnin] (cm. pucyHok 18).
Pesynetat ucneiraHng Ne4

jlanustioasue pac-rr::cﬁi::ﬁ: °C qed)opg;?.;::: MKM/M paaiirr:rvizul\ina
OaTunk 1 171 316 4.96
Oatunk 2 171 28.9 454
[atunk 3 17.2 29.0 4.55
Natunk 4 1722 31.0 4.88
Makc. pasHuua 0.1 2.7 0.43
CpefiHee 3Hay. 171 301 473

{Fpacbm,qe(popr\naumm H - ][ — }

PucyHok 18 — lNpocmoTp pe3ynbTaToB onpeaeneHuni

4.5.4 Ons npocmoTpa rpaduka aedopmaumm HaxKaTb KHonky [Fpaduk aedpopmauymm] (cm.pucyHok 19).
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PesynbtaT ucnolitaHua Ned

30 :
Q| =

2 =
5 S
12 I
19 V4

26 =

-33 L
40 =
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0
Temnepartypa, °C

Oatuuk 1 Hatuuk 2 /| Oatuvk 3/  [Jdatuuk 4 v/

[FpadpMKcr(opocm H + ][ —- }

PucyHok 19 — MpocmoTp rpaduKka aedbopmaumm
Ona npocmoTpa Kagoro rpaduka MHAMBMAYANbHO HaXKaTb HA FasouYKy HAMPOTMB KaXKOOro OaTvMKa,
OCTaBMB OAHY ra/IouKy HanpoTnB HeoHXoAMMOTrOo KoJbLa.

4.5.5 Ans npocmoTpa rpadurKka CKOPOCTU HaxkaTb KHOMKY [FpaduK ckopocTtu] (cm. pucyHok 19).
Pesynbtat ucneiraHmns Ned

50
45
40
3:
30
2R
20

15

Necopmaums, MKM/M

10

5
2

CkopocTb oxnaxgeHus, “Cly

0
-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20
Temnepatypa, °C

PesynbTat ucnbitaHns H + ] - 3aKpbITbh

PucyHok 20 — MpocmoTp rpadmKa ckopocTn

4.5.6 Ons npocmoTpa pesynbTaTa UCMbITAHUA HaXKaTb KHOMKY [Pe3yabTaT ucnbitaHuaA] (cm. pucyHok 17).
4.6 3aBeplieHne paboTbl

4.6.1 Ons 3aBepieHma paboTbl, BbIKAOYMUTL annapat Tymbaepom «CeTb».

4.7 NepeyeHb BO3MOKHbIX HEUCNPaBHOCTEN

4.7.1 CoobLueHnsa 0 KpUTUYECKMX OLUINMBKax

B T1abnvue 4 npuseseHbl coobuieHMA, MNOABNAIOWMECA MPU HEUCMPABHOCTU 3INEKTPOHHbLIX WK
MeXaHWYeCcKMX y3n10B. B cnyyae noABneHWA Ha Aucnaee annapata HUXKenpuBeAEHHbIX coobuieHun,
MCNbITAaHWE aBTOMATUYECKN OCTaHaBAMBaETCA. [1pyM NOBTOPHOM NOABAEHUM COOBLLEHMA peKOMEeHAYyeTCA
06paTUTbLCA B CNYKOY TEXHUYECKOM NOAAEPHKKMN (KOHTAKTHas MHGOpMaums yKasaHa B AU 2.772.031 NC).
Tabaunua 4 — MNepeyeHb KPUTUYECKUX OWMBOK

Ne n/n OwwnbkKa OnucaHue
MnaTta gaTymKoB nepesarpysmaachb ns-3a
1 MnaTta gaTynMKoB nepesarpysmaach
c6osa. NMpobnembl ¢ ceTbIO NUTAHMUA.
o Mnata faTYMKOB He OTBEYAET Ha 3aNpPoChI.
2 HeT cBA3M c nnaTton gaTYNKoOB
Bo3morkHa npobnema co cBs3bto.
MnaTta ynpasaeHusa nepesarpysmaachb ns-3a
3 MNnaTa ynpaBneHua nepesarpysmnacb
c6oA. Npobaemsbl € ceTbio NUTAHKUA.
o Mnata ynpaBieHWs He OTBEYAET Ha
4 HeT cBA3M € nnaTou ynpasaeHua
3anpocbl. BoamoxkHa npobiema co cBA3bHO.
ConpoTusaeHue gatymMka TemnepaTypbl
5 OwwunbKa gaTynmKa TemnepaTypbl Kamepbl
A paTyp P Kamepbl 3a npegenamu 450...2000 Om
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Ne n/n OwwunbkKa OnucaHue
TemnepaTypa AaTyMKa KOMHATHOM
6 Owwnbka AT KOMHATHOM TemnepaTypbl Temnepartypsbl 3a npeaenamu 5...40°C unum

AaTYUNK HE OTBEYAET HA 3anpocChbl

[Buratenb BeHTUAATOPa Kamepbl paboTaeT

7 Owwnbka auratens
HEKOPPEKTHO.
3 MepBblit KOHTYP: AaB/ieHWe BcacbiBaHMA He | [JaBieHWe BCaCbIBaHMA HE YMeHbLUaeTca
YMeHbLIaeTca nTenbHoe Bpems AnvTenbHoe Bpems
9 MepBbll KOHTYP: AaBNEHME HAarHeTaHUA [aBneHne HarHeTaHMA B NePBOM KOHType
BblLLE€ MAKCMMA/IbHO 334aHHOrO BblLLE€ MAKCMMA/IbHO 334aHHOrO
10 BTOpoOW KOHTYp: AaBNeHME HAarHeTaHUA [aBneHne HarHeTaHMA BO BTOPOM KOHType
BblLLE€ MAKCMMA/IbHO 334aHHOrO BblLLE€ MAKCMMA/IbHO 334aHHOrO
11 OwmnbKa TepmocTaTa He cpaboTtan TepmocTar
ALM1 TepmoaaTymKa He oTBEYaeT Ha
12 ALM1: owwnbKa I2C. 3anpochl
ConpoTmnBneHne gaTimka TemnepaTypsol
ALM1: NMokasaHuA patymka Temnepatypbl 1
13 4 a paTyp ALN1 (kaHan1) 3a npeaenamu 450...2000
BHe AManas3oHa
Om
ConpoTmnsBaeHne gatymMKa TemnepaTypbl
ALTM1: NokasaHMA gaTynKa TemnepaTypbl 2
14 | A A paTyp ALN1 (kaHan2) 3a npeaenamu 450...2000
BHe AManas3oHa
Om
ALM2 TepmoaaTymKa He OTBEYAET Ha
15 ALIN2: owwnbka 12C 3anpocsbl
ConpoTtusneHne gatymka TemnepaTtypsl
ALM2: NMokasaHuA gatymka tTemnepatypbl 1
16 4 A patyp ALIN2 (kaHanl) 3a npeaenamu 450...2000
BHe AMana3oHa
Om
ConpoTmnBneHne gaTimMka TemnepaTtypsol
ALM2: NokasaHMA gaTynKa TemnepaTypbl 2
17 4 A paTyp ALIN2 (kaHan2) 3a npeaenamu 450...2000
BHe AManas3oHa
Om
ALM3 TeH304aTYMKa He OTBEYAET Ha
18 ALN3: owwnbkKa 12C 3anpochl
BxoaHoe HanpAaxeHue Ha Bxoge ALLM3
ALM3: NoKka3aHuA TeH304aT4YMKa 1 BHe A P Ae All
19 TeH3o04aTyMKa 1 npuHMMaeT HeageKkBaTHOe
AMana3oHa
3Ha4YeHue
BxogHoe HanpsarkeHue Ha Bxoae ALIM3
ALMN3: NMoka3aHnA TeH304aT4YMKa 2 BHe A P ae ALl
20 TeH304aTyMKa 2 NPUHMMaET HeaaeKBaTHOe
Anana3oHa
3HayeHue
ALMN4 TeH304aTUMKa He OTBEYaeT Ha
21 ALIN4: owwnbka 12C 3anpocsbl
BxogHoe HanpsAxeHWe Ha Bxoae ALLN4
ALMN4: NMoka3aHnA TeH304aT4YMKa 1 BHe A P ae ALl
22 TEH304aT4YMKa 1 NpUHUMAET HeageKBaTHOe
AMana3oHa
3Ha4YeHue
BxoaHoe HanpsAxeHWe Ha Bxoae ALLMN4
ALM4: NoKa3aHuA TeH304aT4YMKa 2 BHe A P Ae ALl
23 TeH304aTyMKa 2 NpUHMMaEeT HeageKBaTHOe
AMana3oHa
3Ha4YeHune
HeT cBsi3n ¢ MMKPOCXeMOW NamATM Ha nnare
24 | EEPROM: Own6ka I12C P

[aTYMKOB
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Ne n/n

Owunbka

OnucaHue

25 EEPROM: Owwunbka CRC

HeKoppeKTHaA KOHTPOAbHAA CYMMa B
EEPROM Ha nnate gatumkos

4.7.2 BO3MOX¥KHble HEMCNPaBHOCTU U

MEeTOAbl UX YCTPaHEeHUA NpUBeAEHbI B Tabanue 5.

Tabnvua 5 — BO3MOKHblE HEMCNPABHOCTU U METOAbI UX YCTPAHEHUSA

No HaumeHoBaHue
n/:_l HEUCNpPaBHOCTH, BepoATHas NpuUMHa Metopg ycTpaHeHusA
BHelWlHee NpoABaeHue
CpabaTtbiBaHMe 3aWMThbI MNoaHATb pblvar aBTOMaTUYECKOro
1 | He BKAKO4aeTcA annapart
no notTpebasemomy TOKy | BblKtoyaTena seepx (cm. n. 1 puc. 2)
AnnapaT He BbIXOAUT Ha
5 3agaHHylo Temnepatypy, | lNeperpes Xxon04nNAbHbIX MpoBepuTb cobatoaeHUe NpaBun
He cobnopaetca arperartos yCTaHoBKM (cm. n. 3.1)
CKOPOCTb OXNaXKAEHUA
Heponyctnmbiii pasbpoc
Aaony . pasbp JaTunkm He
3 | NOKa3aHMN JaTYMKOB B MpoBecTn KannbpoBKy
OTKaNMbpoBaHbI
KOJibLLaX

4.7.3 Mpun NPOYMX HEMCNPABHOCTAX BbIKAKOYNTb annaparT, BbIXKAATb HE MeHee 5 MUHYT U CHOBA BK/THOUYUTD.
Ecan HeucnpaBHOCTb MoBTOpAeTcA, obpaliaiiTecb Ha NpeanpuATUE-U3roToBUTENb (KOHTaKTHas
MHPopMaLMA yKazaHa B nacnopte AUD 2.772.031 NC).

5 TEXHUYECKOE OBCNYXUBAHUE
5.1 JononHutenbHoe obopyaoBaHME U MaTepuanbl
MNepeyeHb MaTepuranos n obopyaoBaHME A1A TEXHUYECKOro 06CNYyKMBaHWUA NpeacTaB/ieH B Tabauue 6.
Tabnunua 6 — NMepeyeHb 0bopya0BaHUA U MaTepMUanos

Matepuan HasHaueHue
Hedpac .
OumnCTKa pa3bemMoB Konew, 1 pa3beMoB Kabenen
Kncrtouka
Tepmonacta KannbpoBKa Konew no Temnepatype

Ona  npepoTBpaleHus
Aedopmaummn n KonbLa

TpEeHUA Ko/ibLa KOHTPONA

CocTaB pa3gennTenbHbli

CAnpT 3TMNOBBLIMN
CandeTKa xnonyato-bymarkHas

OumnCTKa ANCNAea N KOXKyXoB annapaTta OT 3arpA3HeHun

Kannbposo4Hoe npucnocobneHune KannbpoBka Temnepatypbl Konew,

MNepeyeHb [AONOAHUTENBHOrO 000OPYAOBaHUA ANA TEXHUMYECKOro o0O0CNyMBaHMA NpeacTaBiAeH B
Tabnuue 7.
Tabnunua 7 — NepeyeHb AONONAHUTENBHOTO 060PYAOBAHMA

O6opypoBaHue Owvana3soH TouHOCTb HasHaueHue PekomeHayembie CU
LTA-H TepmomeTp
" nabopaTopHbI
epomery | 0°CA0200°C | 2005 °C. | AEEE S RO | anerpor
P P A paTyp anametp 4,3mm,
ANnHa 250mm

5.2 Obuwme yKasaHUa U mepbl 6e3onacHocTH

5.2.1 TpeboBaHuMAa K KBanuduKaumm obcnyxmBatowero nepcoHana u obwme mepbl 6esonacHocT npwm
NpoBeAeHNN TEXHUYECKOro 06CNyKMBAHUA NpmBeaeHbl B N.4.2 HACTOALLErO PyKOBOACTBA.

5.3 MepeyeHb onepauuni
MepeyeHb onepaLmin TEXHUYECKOro obcnyKMBaHUA npeactaBneH B Tabavue 8.
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Tabnnua 8 — MepeyeHb onepauuni

Onepauua MNyHKT MepuoanyHocTb
OuuncTKa Ancnaes U KOXyxoB annapaTa 5.4 no mepe HeobxoANMMOCTH
Ounctka pasbemMoB KoJjeu, W pas3bemoB
. 5.5 no mepe HeobxoaMMOCTH
Kabenen
KannbpoBka M npoBepKka TemnepaTypbl 56 npu HeaoMyCTUMOM OTK/IOHEeHUN
KAMMATMYECKON Kamepbl ' nokasaHui oT 06pasLLOBOro n3mepuTena
npu Heao0MyCTUMOM OTK/IOHEeHUN
KannbpoBka 1 npoBepka Konew Mo .
5.7 nokasaHuin  Koney oT  06pasuoBsoro
Temnepartype
nsmepuTtens
Kannbposka M npoBepKa KOMMeHcauum 53
aedopmaunn Koney, no Temnepartype ' npu HeaoNyCTUMOM OTK/IOHEHUN
Hopmanusauma YyBCTBUTENBHOCTHU 59 nokasaHun Konew no gebopmaumm
TeH304aTYMKOB '
BHUMAHMUE!

lpu 3ameHe 00HO20 U3 Koney, uau npu Hedonycmumom OMKAOHeHUU NOKa3aHul Kosey om 06pa3y08020
usmepumerns Heobxo0umMo 8bIrnosIHUMb 8ce n.5.7-5.9 nocnedosamesnsHo.

5.4 OumncTKa gucnnesn, KOXKyxoB OT 3arpPA3HEHNIM

MoBEPXHOCTb AUCNEA WU KOPMYC YCTAHOBKM OYMLLATb MO Mepe 3arpssHeHMA CandeTKon, CMOYEHHON B
3TMNOBOM CNUpTE.

5.5 OuuncTKa pa3bemoB Konel, U pa3bemoB Kabenen

Mpwn nonagaHua OUTYMHbIX BSKYLIMX Ha KOHTaKTbl pPasbeMoB Ko/el, NpPOMbITb Hedpacom ¢
MCMNONb30BaHMEM KUCTOYKM (nepeyeHb AONONHUTENbHbIX MaTepuanos NpueeaéH B Tabauue 6). 3aTem
NpPoAYTb CXKaTbIM BO34YXOM.

5.6 KannbposKa 1 NnpoBepKa JaT4yMKa TemnepaTypbl KAMMATUYECKON Kamepbl
5.6.1 Ona KanubpoBKM [aTyMKa TemnepaTypbl KAMMATMYECKOM Kamepbl 3anyCTUTb MNporpammy

KannbpoBKu:
1) HarkaTb KHOMKy [MeH1o], 3aTem [Kannbposka gatunkos].
OxmpaHne 02.07.2025 11:22
Kamepa: T=00°C V = -°Cly
OaTtunk Temney Metio Tabed, °C
1 - [I‘Iapamepr| annapata » -
2 - :
3 . [ynpaBneHwe JAaHHLIMKU  » -
4 » -

= [KanmﬁpOBKa JaT4YnKoB
MeToq ucnbiTaHus [

MNokasaHWa aT4ynKoB »

T

MNpoba: [TecT obopygoBaHung

}
%
|3k |
|
}

Monb3oBaTtens: [06 annapate »MSaKpblTb

MeHio »HPesyanaTu »HOﬁHyﬂMTb ]VlGI'IbITaHI/Ie »

PucyHok 21 — OKHO «MeHto»
2) Bsectu naposnb «37201». OTKpPOETCA OKHO (CM.PUCYHOK 22).
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OxunpaHne 02.07.2025 11:23
Kamepa: T=00°C =-"Cly
Oatunk Temney Metio Tabed, °C
1 _-iﬂanamemm annapata  ». -
2 KannbpoBka AaTtunkoB =
i [KanmﬁpoaKa paty. T »]

MeTog ucnbiTaHy [KanwﬁpOBKa S »] 11
Mpo6a: 3aKkpbITh —‘

e T

Monb3oBaTens: {06 annapare ))HSaKpblTb} ‘

[MEHI-O »HPesyanaTm »MOﬁHyJ‘IVITb ]I/IcanaHme »

PucyHok 22 — OkHo «KannbpoBKa AaTYMKOBY
3) Haxatb KHonky [KanmMbposKa aaty.T]. OTKpoeTcs OKHO (CM.pUCYHOK 23)

MeTon ucnbiTaH
A Kannbposka no A 3 kaHan »

|

é [KanwﬁpOBKa no A 2 kaHan »
[
[

MNpoba: Kanubposka no A 4 kaHan »

?{)KM,EI,aHVIe BuIGop KannBpoBKkM '12.0;.2022/1 1:25
amepa: =-"Clu
o ——— [KanmﬁpOBKa Ty »] Tabed, °C

1 [KaﬂM6DOBKa TTA »] -

2 _

3 Kanubposka no ['A 1 kaHan »] .

[Tonb3oBaTens:
MeHto » 3aKpbITh McnblTaHue  »

PucyHok 23 — OKHO «Bbibop KannbposKkm»
4) HaxaTtb KHonKy [Kannbposka T MY]. OTKpoeTcsa OKHO (CM.pUCYHOK 24).

OxunoaHune [Bblﬁop KanNBPOBKNA T9.07.2025 15:15
Kamepa: : ) V =-"Cly
T Kanubposka T Kamepsbl: Tabcd °C
; Temnepatypa Kamepsl, °C: 0.0 -
3 -
4 Haknon, k: 0.0000 -
MeToa ucnebl 1
CmeLyeHue, b: 0.0000 :
Mpoba:
MNone3osare]
MeHto » M McnbiTaHne  »

PucyHok 24 — OkHo «KannbposKka T KamepbI»
5) Hakatb KHony [KannbposaTts].
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Ve

OxugaHue {

Bbibop kanmbpoBkw

il

= -°Cly

Kamepa:

Wﬁl{amﬁpowa T kKamepbl:

19.07.2025 16:42

Tabed, °C

__Kannbposka aaty. Temnepatypsbl [TY

— Temnepartypa kamepsbl, ‘C 0.0

| YcTaHoBuTe 00pasUoBLIf TEPMOMETP B Kamepy.

Me

LR

Monbsosarte) Kanubposate »

3aKpbITh

!

MeHto »

3aKpbITh

McnbiTaHue

»

PucyHok 25 — KannbpoBsKa gatunmKka Temnepatypbl KIMMATUYECKON Kamepbl

6) YcTaHOBUTb 06Pa3LOBLIN U3MEPUTEIb TEMMNEPATYPbI B OTBEPCTUE B KOXKYXE Ha KPbILIKe annapara
32 BEHTUNATOPOM (CM. PUCYHOK 2) Ha OAMH YPOBEHb C AATYMKOM TEMMNEPATYPbl KAMMATUUYECKOM

Kamepbl.

7) Haxkatb KHOMKy [Danee].
8) 3aTem cneayiiTe MHCTPYKLMK Ha 3KpaHe. KannbpoBKa Nnpon3BoauTca B AMana3oHe TemnepaTtyp oT
natoc 30°C go muHyc 60°C. TMpu AOCTUKEHUU TemnepaTypbl TOYKU Ka/JIMOPOBKM Ha 3KpaHe
NOABUTCA OKHO C BBOAOM 3Ha4yeHMA ¢ 06pasyoBOro M3meputTena TemnepaTypbl, 3aTeM HaxKaTb
KHOnMKy [danee].

9) Mpw 3aBeplUeHNN KanMbpPOBKKM annapaT BblaacT cooblueHmne: «KanmbpoBKa 3aBeplueHa».

5.6.2 MpoBepKa gatymka TemnepaTypbl KAMMATUYECKOM Kamepbl

1) HaxaTb KHONKY [MeH10], 3aTem [TecT ob6opyaoBanHua]. OTKpoeTcAa OKHO, KaK NMOKa3aHOo Ha PUCYHKe

26.

2) Haxatb KHoNKy [TepmocTaTvpoBaHue]. OTKPOETCA OKHO A/1A BBOAA 3HAYEHUs TeMNepaTypbl.

TecT obopyaoBaHua

Temneparypa kamepel, °C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Ckopocrb oxnaxaenus, °C/y 0.0

O6opyaosaHue \ feicrere Craryc
Neuratens | BiiounTs BblknioueH
Harpesatens | Bmiouutb | BbikmioueH
Komnpeccop 1 [ BknounTb ] BoikntoueH
Komnpeccop 2 [ BknounTb ] BolkntoueH
Jlamna-Pexum | Bkmouuts |  BbiknioyeH
Ilamna-Asapwsi | Bkmouuts | BeiknioyeH
KnanaH 1 koHTYpa [ OTKpbITh ] 3aKkpbIT
KnanaH 2 koHTYpa [ OTKpbITE ] 3aKkpbIT
KnanaH-cepBuc [ OTKpbITb ] 3aKpbIT

[TepmocTaTMpOBaHme ]{Oxna»qqume]

PucyHoK 26 — OKHO «TecT obopyaoBaHuA»

TecT obopynoBaHus

Temnepartypa kam £l eHus, °Cly 0.0
O6op| 1 EPMOCTaATMPOBaHUE Craryc
NBuratens . KMoYeH
Harpesaten SapaxHas Temneparypa, °C KIOYeH
KoMnpeccol Temnepatypa kamepbi, °C -17.1 |KTO4EH
Komnpeccol T abed 1, °C -17.1 [KnoyeH
Namna-Pex|{ T aped 2, °C 171 [KntoueH
Namna-ABaj T abcd 3, °C -17.1Kio4eH
KnanaH 1 k4T abcd 4, °C -17.1}aKkpbIT

KnanaH 2 Kq aKpbIT
Bknwouute | BoiknioueH |3akpbiTb
Knanax-cep aKpbIT

TepmocTaTpoBaHue ]{Oxnamqume]

PucyHok 27 — OkHO «TepmocCTaTMpOBaHME»
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NMPUMEYAHUE

Ana yckopeHus onepayuli pekomeHOyemca nposepKy memmnepamypsl HAYUHAMb C OMpuyamenbHsix
3Ha4eHul, a 3amem rnossbliwams memnepamypy. Hanpumep, cHa4yana 3a0ame 3HayeHue mMuHyc 60°C,
3amem muHyc 50°C, muHyc 40°C u m.o.

5.6.3 3apatb 3HaYeHMe mMuHyc 60°C M HarKaTb KHOMKY [BkawouuTb]. Mocne ctabunmsaumm nokasaHui
TemnepaTypbl Kamepbl HaYHeTca oTcyeT BpemeHu. Yepes 30 MMUHYT nocae Hadvana ctabunumsaumm
3anucaTtb 3Ha4YeHMa 06pPasLOBOro UIMEPUTEIA TEMNEPATYPbl MU NOKa3aHUSA TeMNepaTypbl KAMepbl B
Tabanuy 9.

Tabnuvua 9 — MNpoBepKa AaTyMKa TEMMNEPATYPbI KIMMATUYECKOM Kamepbl

Temnepatypa B TemnepaTypa, °C

0O603Ha-

KaMmatudeckon | ave | +20°c | +10°c | o°c | -10°c | -20°c | -30°c | -a0°c | -50°C | -60°C

Kamepe

O6pasyoBbIi

To6p
TEPMOMETP

Temnepatypa
Kamepbl

Tk

OTKNoHeHue oT
obpasuoBoro AT
3HaYeHusA

MaKkcumanbHoe
OTKNOHEHne

ATmax

Jdonyctumoe
OTK/IOHEHME

0,25

5.6.4 AHanornyHo n. 5.6.3 BbINONHUTL NPOBEPKY NO TemnepaType ANA CNeAyHoLWnMX 3HAYEHUN: MUHYC
50°C, muHyc 40°C, mmnyc 30°C, muHyc 20°C, mmnnyc 10°C, 0°C, natoc 10°C, natoc 20°C.

5.6.5 MaKkcMmanbHOe OTKAOHEHWE TeMnepaTypbl KAIMMaTUYECKOM Kamepbl OT 06pa3LL0BOro 3Ha4YeHUA He
A0MKHO npeBblwaTh (0,25+a)°C, rae a — norpewHocTb 06pasyo0BoOro U3MepUTeNa TeMnepaTypbl.

5.6.6 ECh MaKCMMaNbHOE OTKNOHEHME MNpeBbIWAEeT 3aAB/IEHHOE 3HAaYeHWe HeobxoAMMO BbIMOAHUTb
KanMbpoBKy AaTUMKaA TemMnepaTypbl KTIMMaTUYECKOM KaMepbl cornacHo n. 5.6.1 1 cHoBa BbINOAHUTL
NPOBEPKY.

5.7 KannbpoBKa 1 NnpoBepKa Konew, o TemnepaTtype

5.7.1 Mpw KannbpoBKe KoneL, No TemnepaType UCNoNb3yeTcs crneLmanbHoe NpucnocobaeHme ycTpomcTeo
TemnepaTtypHoM Kanmbposku ana 4-x koneu (ganee - KannbposouHoe npucrnocobneHme) (cm.
pucyHoK 30) n obpasuosbit TepmomeTp Tuna LTA-H.

TexHMYeCcKne XxapaKkTepucTnKM o6pasL,oBOro TepMmomeTpa:

e [lpeaenbl gonyckaemon abCcoNtoTHOM NOrpeLHOCTU U3MEPEHN TeMNePaTypbl, NPU NOrPyHReHUn

AaT4MKa TeMnepaTypbl U3 KOMNAEKTa NOCTaBKKU Ha rnybuHy He meHee 75 mm, £0.05°C.

e [lnanasoH Temnepatyp uamepenus ot - 80°C go +100°C BKAOUUTENBHO.

5.7.2 O4nCTUTb NOBEPXHOCTM TEMNEPATYPHOrO KOHTAKTa KannmbpoBOYHOro npucnocobneHus, Konew u
HaHecTM Ha Hux Tepmonacty (KMT-19) (cm. pucyHok 28).
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30Ha OYUCTKMN N HAHECEHUA
TepmMonacTbl

PucyHoK 28 — MoAroToBKa K MPOBEPKE NOrpeLlHOCTU U3MepPeHMA TemnepaTtypsbl - LWar 1
5.7.3 YcTaHOBUTb KOJbL@ B MOCAA04YHble MecTa W 3adUKCUPOBATb MPUMKUMHbIMU MEXaHU3MaMMK (CM.
pUCYHOK 29). MHAMKATOPbl MNONOMEHUA TeH304aTuMKa [ONMXKHbI ObiTb 06palleHbl K LEeHTpy
KannMbpoBOYHOro npmcnocobneHus.

nocagoyHble NPUKNUMHOMN
MecTa MeXaHU3M

L

PucyHoK 29 — MoAroToBKa K NpoBepKe NorpeLHocTM usmepeHuns Temnepatypsl - Lar 2
5.7.4 HaHecTn TepMmonacTy BHYTPb CTakaHa (cm. pucyHoK 30).
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MecTo
HaHeceHnA
TepmMmonacThbl

CTaKaH

PucyHoK 30 — MNoaroToBKa K NpoBepKe NOrpeLwHocTM M3mepeHunsa Temnepatypbl - Lar 3

5.7.5 YctaHoBuTb KannbpoBoyHoe npucnocobieHme B KAMMaTUYECKYIO Kamepy, NOAKAOYMTb Kobla K
Kabenam. Y6enuTbcs, YTO B MeCTax KOHTaKTa KanMbpoBoYHOE NPUCNocobieHuns ¢ Kobuamu (Cm.
PUCYHOK 29) HeT 3a30po0B.

5.7.6 O6pasuoBbIi AaTYMK TeMMNepaTypbl YCTaHOBUTb Yepe3 OTBEPCTUE B KOXKYXE Ha KpblLKe annapara 3a
BEHTUNATOPOM B CTaKaH KannmbpoBo4yHOro npucrnocobneHma n 3adpukcmpoBatb dMKcaTopom (cm.
PUCYHOK 31).

06pasuoBbIf AATYNK TEMMEPATYPDI

MECTO YCTaHOBKM
TepmomeTpa

PucyHok 31 — lNMoarotoBKa K NPOBEPKe NOrpPeLHOCTM n3mepeHua tTemnepartypbl - LWWar 4

duKcaTop

5.7.7 3aKpbITb ABEPb KAMMATUYECKON Kamepbl.
5.7.8 3anycTuTb nporpammy KainbpoBKu:
1) HaxkaTb KHOMNKY [MeHI0], 3aTem [KannbposKa aaTtunKkos].
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OxugaHue 02.07.2025 11:22
Kamepa: r T=00°C = _°C/Ny
Oatunk Temneﬂ Metio Tabed, °C

1

[I'Iapalvleprl annapata

¥

2 -

3 - [ynpaBneHme JaHHbIMK  »
4

z

= [KanmﬁpOBKa [aTtynKoB

}

—

| 3K |
}

}

MeToa ucnblTaHus

MNokasaHusa JaTyukoB  »
MNpoba: [TecT obopynoBaHus » ‘
Monb3oBaTens: [06 annaparte »MSaKpblTb ‘
MeHio »MPesyanaTu »MO@HyﬂMTb ] McnbiTaHne »

PucyHok 32 — OKHO «MeHto»
2) Bsectu naposnb «37201». OTKpoeTCcA OKHO (CM.pUCYHOK 33).

OxuagaHue 02.07.2025 11:23
Kamepa: . T=00°C V=-"CM
OaTynk Temnepi Mehio Tabced, °C
1 = DLl annanata  ».
2 KannbpoBka AaTtunkoB
i {KaﬂlflﬁpOBKa paty. T »]

MeToz UcnbITaH| [KaﬂMﬁpOBKa IS0 »] 11
Mpoba: 3aKpbITh —‘

T T

Monk3oBaTens: [06 annapare »HSaKmeb} ‘

[MeHro »MPe3yanaTb| »MOﬁHyJ'IVITb ]MGI‘IbITaHME »

PucyHok 33 — OkHo «KannbpoBKa AaTYNKOB»
3) Haxatb KHonky [KannbposKka gaty.T]. OTKpoeTcs OKHO (CM.pUCYHOK 34).

(I)(xm,anme BuiGop Kann6poBKkM '12.0;.2022/1 1:25
amepa: =_°CNy
NaTunk Temn Kanubporiia TI1Y > Tabed, °C

1 Kanubposka T A » -

2

3 Kanubposka no ['A 1 kaHan »

MNpoba: ‘

MNonb3oBaTensb:
MeHto » [SaKpb'Tb ] WcnbiTaHne »

PucyHok 34 — OKHO «Bbibop KannbposKkm»
4) HaxaTtb kHonKy [Kannbposka T MU]. OTKpoeTcA OKHO (CM.pUCYHOK 35).

MeToa ncnbitaHy
A Kanunbposka no A 3 kaHan »

J
|
|
Kannbposka no ['A 2 kaHan »]
J
J

|
|
|
‘ |
|
|

Kanubposka no A 4 kaHan »
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CI){mw,anwe BbIGOp KanMBpPOBKM 2.07.202(53/1 1:25
amMmepa: =-"Cly
Oatunk ‘ Temn [KanwﬁpoaKa dall »] Tabcd, °C
— |Kanubposka gaty. temnepatypsl [N

Temneparypa kameps, °C: 0.0 T1=0.00 T2=0.00 T3=0.00 T4=0.00

___|YcTaHoBWTe 00pasLIoBbIA TEPMOMETP B KamMepy.
Me

[Monb3oBaTens:
MeHto » 3aKpbITh McnbiTaHune  »

PucyHok 35 — Kannbposka gatunkos Temnepatypbl M
5) Hakatb KHoNKy [[anee]. 3aTem cneayiiTe MHCTPYKLMM Ha 3KpaHe. KannbpoBKa nponssoamTca B
AnanasoHe Temnepatyp oT +20°C go -60°C, c uHTepBanom 10°C no AaTYMKY KAMMaTUYECKOM
Kamepbl Ana 9 TouyeK. [NA KaXKAOW TOYKM YCTaHAB/IMBAETCA 33aJaHHAA TemnepaTtypa, npwu
AOCTUXKEHUWN TEMMNEPATYPbl O4epesHOM TOYKM KaIMBPOBKM HA 3KpaHe MOABUTCA OKHO C BBOAOM
3HaYeHMA c 06pPa3LOBOro M3MepuUTeNna TeMNepaTypbl, 3aTeM HaxKaTb KHONKY [[danee].
6) MNpwu 3aBepLUEHNN KaNMBPOBKM annapaT BblAacT coobuweHne: «KanmbpoBKa 3aBepLUeHa».

L LIEET

TNMPUMEYAHUE
1) Mpu ceoespemeHHOM 8800e 3Ha4YeHUl memnepamypbl ¢ 06pPA3U408020 UMepPUMENS — MUHUMASbHOE
epems Kanubposku coomeemcmayem 8u.

2) Kanubposky He0obxo0uMO 8bIMOAHUMb 30 0OUH PA3 U Hesb3A ee pa3bume Ha HECKO/IbKO 3maroe.

7) HakaTb KHOMKY [3aKpbITb].

8) BbibpaTb NYHKT meHto «KanmbposKka no A 1 kaHan». MNepenatb 3HavyeHMA 3aPUKCMPOBAHHbIE Ha
annapate ¥ 06pasuOBOM U3MepuUTene TemnepaTypbl Ha nNpeanpuaTUe-U3roToBUTENb ANA
nonyyenua koapouumnenTtos A, B, D1, D2, D3, D4 n RO ans Konbua Nel (cm. pucyHok 36).

[atunk Temnepatypsbl 1 9
T patuuka 1, °C: 0.0 Annapat  OBpa3uoBbii
N 0.00 0.00 —
A' ‘ 00000 ‘ 0.00 0.00 —
B: | 0.0000000000000000 || 000 000 -
0.00 0.00 —
D1: | 0.0000 | o 0w
] 0.00 0.00 -
D2: | 0.0000 |- ow ]
D3: | 0.0000 - 0.00
0.00 0.00 ]
D4 ‘ 0.0000 ‘ 0.00 0.00
RO: | 0.0000 o v ]

PucyHoK 36 — Kannbposka No reHeTUYeCKOMyY anroputmy ana 1-ro konbua
9) AHaNOrnMyHoO BbINONHUTbL AENCTBUA AR BTOPOro, TPETLEIO U YETBEPTOrO KoNel,
10) Nocne nonyyeHUs KoapPUUMEHTOB BBECTU AaHHbIE B COOTBETCTBYlOWME Nonsa. [Ans coxpaHeHus
3HAYEHMIM HaxKaTb KHOMKY [3aKpbITb].

5.7.9 Ana npoBepKn Konew, no TemnepaTtype Heobxo4MmMO BbINOAHUTL N. 5.7.2-5.7.7.

BbINONHUTBL NpOrpammy NPOBEPKM:
1) HaxaTb KHoMKy [MeH1o], 3aTem [TecT 060pyaoBaHuA]l. OTKPOETCA OKHO, Kak MOKa3aHOo Ha PUCYHKe
37.
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TecT obopyaoBaHus
Temneparypa kamepel, °C 0.00 0.00 000 0.00 0.00 Crkopocrb oxnaxgeHus, °C/u 0.0

O6opynoBaHue \ NleiicTBure Craryc
[euratens | BroumTs BblkntoueH
Harpesatens | Bwmouuts |  BeiknioueH
Komnpeccop 1 [ BrrouuTh ] BelknoueH
Komnpeccop 2 [ BrnounTb ] BelknoueH
Jlamna-Pexum | Bimiouuts |  BeiknioyeH
Iamna-ABapws | Bimiouuts | BbikmioueH
KnanaH 1 KoHTypa [ OTKpbITb | 3aKpbIT
KnanaH 2 koHTypa [ OTKpPLITb ] 3akpbIT
KnanaH-cepBuc [ OTKPLITL ] 3akpbIT

[TepmocTaTMpoaaHme ]{Oxnamqume]

PucyHok 37 — OkHo «TecT obopyaoBaHua»
2) Haxatb KHONKY [TepmocTaTupoBaHue]. OTKPOETCA OKHO A4 BBOAA 3HAYEHUA TeMNepaTypbl.

NMPUMEYAHUE

Ana yckopeHus onepayuli pekomeHOyemca rnposepKy memmnepamypsl HAYUHAMb C OoMpuyamenbHsix
3HauyeHul, a 3amem rogbliame memnepamypy. Hanpumep, cHa4yana 3a0ame 3HayeHue muHyc 60°C,
3amem muHyc 50°C, muHyc 40°C u m.o.

5.7.10 3apaTb 3HavyeHne muHyc 60°C 1 HaxKaTb KHOMKY [BKawountb]. Mocne ctabunmnsaumm nokasaHui
TemnepaTypbl Kamepbl HaYyHeTcA oTcyeT BpemeHn. Yepes 30 MMHYT nocne Hayana ctabunmnsaumm
3anucaTb 3HaYeHns 06pasLLOBOro N3MepuTeNa TemnepaTypbl U NOKaszaHMA Konew, B Tabanyy 10.

5.7.11 AHanornyHo n. 5.7.10 BbINONHUTbL NPOBEPKY NO TemnepaType Koneu, ANA CNeAyoLWnX 3HaYeHUN:
munHyc 50°C, muHyc 40°C, mmnHyc 30°C, mmHyc 20°C, muHyc 10°C, 0°C, natoc 10°C, natoc 20°C.
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Tabnunua 10 — MNpoBepKa Konel, no TemnepaTtype

Temnepatypa B
KAnMmaTuuecKkom
Kamepe

O6o3Ha- | t20°C

+10°C | 0°C

-10°C

-20°C | -30°C

-40°C

-50°C

-60°C

YyeHue

Temnepartypa, °C

O6pa3LoBbIi
TEpMOMETP

T06p

Konbuo Nel

T:

OTKNOHEHMe OT
o6pasuoBoro
3HayeHua ans
Konbua Nel

AT,

Konbuo Ne2

T2

OTKNOHEHMe OT
o6pasuoBoro
3HayeHua ans
Konbla No2

AT,

Konbuo Ne3

T3

OTKNOHEHMe OT
o6pasuoBoro
3HayeHua ans
Konbla Ne3

AT3

Konbuo Ne4

Tsa

OTKNOHEHMe OT
o6pasuoBoro
3HayeHua ans
Konbua Ne4

ATq

MaKcumanbHoe
OTK/IOHEeHue

ATmax

Jonyctumoe
OTK/IOHEHUe

AT

0,25

5.7.12 MakcumanbHoe OTK/JOHEeHWE TemnepaTypbl Koneu, oT 06pasyoBOro 3HauyeHUA He [0KHO
npesbiwatb (0,25+a)°C, rae o — NorpewwHocTb 06pa3LOBOro U3IMepUTENA TEMNEPATYPbI.

5.7.13 Echm maKcumanbHOe OTK/IOHEHME MpPEBbIWAET 3aAB/JIEHHOE 3HaYeHne HeobxoAMMO BbIMOAHUTL

KannbpoBKy TemnepaTypbl KOJIEL, COrnacHo n. 5.7.8 n cHoBa BbINO/IHUTL NPOBEPKY.
5.8 KannbpoBKka u npoBepKa KomneHcauun aepopmaLmm Koaew, no TemnepaType

5.8.1 BbinonHAeTCA ANA KOHTPOAA NCNPABHOCTU AATYMKOB Aedopmaumu.

5.8.2 MopgKntounTb KoNbLa K Kabenam annapaTta U paBHOMEPHO pacnpeaennTb B KIMMATUYECKON Kamepe

6e3 dopm.

5.8.3 3anyctuTtb nporpammy KaanbpoBKu:

1) HarkaTb KHOMKy [MeHo], 3aTem [Kannbposka gatunkos].

OxunpaHue

Kamepa:
Oatumk

1

2

3

Temney

T=00°CC

MeHto

- [I‘IapaMeprl annapara

»

- [ynpasneHme JaHHbIMK

»

z

02.07.2025 11:22
V=-"CM
Tabed, °C

4

MeTon, ucnbelTaHus

p)

v

= [Kanmﬁpoaka [AaTYnMKoB

[NokasaHnsa faTynMKoB

¥

|
]
]
] .
)
)

MNpo6a: [TecT obopynoBaHus » ‘
Monb3oBaTtens: [06 annapare »][3aKpblTb
MeHto »][PeayanaTu »][OﬁHynMTb ] McnblTaHne  »

PucyHok 38 — OkHO «MeHto»
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2) Bsectu naposnb «37201». OTKpoeTCcA OKHO (CM.pUCYHOK 39).

OxmpaHne 02.07.2025 11:23
Kamepa: T=0n0°C V =-"Clvy
OaTtunk Temney Metio Tabed, °C
1 _-ll:lanaMeTDbl annapata  ». -
2 Kannbpoeka OaTtunkos
i {KaﬂlflﬁpOBKa paty. T »]

MeTop ucnbiTaHi {Ka”'”ﬁpOBKa JCH30 »] 11
Mpoba: 3aKkpblTe —‘

e 7

Monb3oBaTesb: [06 annapare »MSaKpuTb} ‘

{MEHFO »HPesyanaTu »HO@HyﬂMTb ]McnbnaHme »

PucyHok 39 — OkHo «KannbpoBKa AaTYNKOBY»
3) HakaTtb KHoMKy [KannbposKa TeH30]. OTKpoeTca OKHO (CcMm.pucyHOK 40)

OxunagaHue 04.08.2025 10:44
Kamepa: T=00°C =-Clv
OaTtuuk Temnef Meio Tabed, °C
1 [anameTnhl annapata  ». -
2 KannbpoBKka TeH30a4aT4nKoB =

3
4

MeToa UcnbiTaH [KanwﬁpoaKa a0 ] Kl 1
Mpoba: 3aKpbiTb —‘

T 7

[KanwﬁpoaKa KOMMeHcaumm T]

Monb3osaTens: {06 annapate »][SaKpbm:} ‘

[MeHro »HPe:;yanaTm »MOﬁHyﬂMTb }l/lcnbwaHme »

PucyHoK 40 — OKHO «Bbi6op KanubpoBKn»
4) HaxaTtb kHoNKy [Kannbposka komneHcauum T]. OTKpoeTcA OKHO (CM.pUCYHOK 41).

TepmokoMneHcauus TeH304aTYNKOB
Kamepa: T=0.0°C
Aatynk Temneparypa, °C €, MKM/M € kanubp., MKM/M Craryc
1 19.9 0.0
2 19.9 0.0
3 19.9 0.0
4 19.9 0.0
{KanmﬁpOBaTb HI‘IpOBepMTb HV,EIaJ'IMTb HSaKpblTb

PucyHok 41 — KannbpoBKa aaTumMkoB Temnepatyps MA
5) Haxkatb KHony [KanubposaTb]. 3atem KHonky [[a]. HauHeTca HarpeB Kamepbl Ao 30°. Mpwu
LOCTUMXKEHUM TemnepaTypbl KAumatmyeckon  Kamepobl 30°C anmapaT nNepexoguT B PerUm
OXKnaaHus Harpesa Koneu, Ao 22°C (cm.pucyHok 42).
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Kannbposka: oxkngaHvwe Harpesa gaT4yMKOB

Kamepa: T=0.0°C
Natymk Temneparypa, °C £, MKM/M € Kanubp., MKkM/M Crartyc
1 20.2 -0.2
2 202 -0.2 -
3 20.2 -0.2 -
4 20.2 -0.2

OcTaHOBUTb [poBepuTb Yaanutb 3aKpbITbh

PucyHok 42 — KannbpoBKa KomneHcauum gepopmaumm gatinkos gedpopmaymm
6) Mpu [OCTMXEHUM TemnepaTypbl Bcex Kosel 22°C annapaT NepexoauT B PEXUM OXNaXKAeHUs
Kamepbl (CM. pUCYHOK 43).
Kanvnbpogka: oxnaxaeHue Kamepsl

Kamepa: T=0.0"C
Natuynk Temneparypa, °C €, MKM/M € kanubp., Mkm/m Craryc
1 20.0 0.0 -
2 20.0 0.0 -
3 20.0 0.0 -
4 20.0 0.0 -

OCTaHOBUTb MNpoBepUTb Ynanutb 3aKkpbITh

PucyHok 43 — KannbpoBka KomneHcaunn aedopmaumm AaTinkos gebopmaumm
7) Npu pgoctukeHUn TemnepaTtypbl Bcex Konew, MUHyc 60°C KannmbpoBKa 3aBepLIMTCA U NOABUTCA
OKHO c coobuleHnem «KanubpoBsKa 3aBeplueHa». HaxkaTb KHonky [Ok]. Mpu 3Tom B KaxKaoM
CTPOKE HanpoTMB HOMepa Ko/bLa NOsABUTCA cTaTyc «KanmbposaHo».
TEDMOKOMHBHGELI,MH TeH3ogaT4ynKoB

Kamepa: T=0.0°C
fatynk Temneparypa, °C ‘ €, MKM/M |E kannép., Mkm/M Craryc
1 COOGLIJ,EHVIE B8 Kanu6poeaHo
2 B KanwGpoeaHo
3 B KanwBposaHo
4 B Kanu6posaHo
KannbpoBka 3aBeplueHal

Kanubpoeatb HI‘I poBEpPUTE } Yaanute

PucyHok 44 — KannbpoBKka KomneHcaunn aedopmaumm AaTinkos gebopmaumm —
«KannbpoBsKa 3aBeplueHa»

5.8.4 3anycTuTb nporpammy nNpoBepKu:
1) HarkaTb KHOMKy [MeH1o], 3aTem [Kannbposka gaTtunkos].
2) Bsectu naponb «37201». OTKpoeTca OKHO (CM.pUCYHOK 39).
3) Harkatb KHonKy [KannbposKa TeH30]. OTKpoeTca OKHO (cm.pucyHok 40).
4) HaxaTtb kHonKy [Kannbposka komneHcauum T]. OTKpoeTca OKHO (CM.pUCYHOK 41).
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5) Haxkatb KHony [lpoBepuTb]. 3atem KHonky [[a]. HauyHeTca HarpeB Kamepbl Ao 30°. Mpwu
AOCTUMKEHUW TemMnepaTypbl KAMmatvyeckol Kamepbl 30°C annapaT NepexoamT B PeEXMM
OXMAaHus Harpesa Kosel, Ao 22°C (cMm. pUCyHOK 45).

I'IpOBepKa: OXXnaaHWe Harpesa gaTtyMKoB

Kamepa: T=0.0°C
Hatunk Temneparypa, °C €, MKM/M £ kanmbp., Mkm/m Craryc
1 -39.0 -3.8 0.1 Kanw6poeaHo
2 -39.0 -3.8 0.1 KanwbposaHo
3 -39.0 -3.8 0.1 KanwbposaHo
4 -39.0 -3.8 0.1 Kanw6poeaHo

Kanuwbpoeate | OcTtaHoBUTb | YOanuTb 3aKpbITh

PucyHok 45 — MNpoBepKa KomneHcaunm gedbopmaumm Aatimkos gepopmaumm —
O’KMAaHMe Harpesa AaTYNKOB
6) Mpu gocTMKeHUM TemnepaTypbl Bcex Kosew 22°C annapaT nepexoguT B PeXum OoxNaxKAeHus
Kamepbl (CM. pUCYHOK 46).
[NpoBepka: oxnaXaeHWe Kamepbl

Kamepa: T=0.0°C
Aatynk Temnepartypa, °C £, MKM/M € Kanubp., MKM/M Crartyc
1 58 3.1 0.0 KannbposaHo
2 58 31 0.0 KanubpoeaHo
3 58 31 0.0 KannbposaHo
4 58 31 0.0 KannbposaHo

KanubpoeaTte |OcTaHOBUTb Yoanute 3aKpbIThb

PucyHoK 46 — MNpoBepKa KOMNEeHcaunn TemnepaTypbl AaT4MKOB gedbopmaumnm —
OXNaxaeHue Kamepol
7) Npu fOCTUKEHMM TeMmnepaTypbl Bcex Konew, mMHyc 60°C npoBepKa 3aBepLUIMTCA U NOABUTCA OKHO
c coobuieHmnem «lMpoBepKa 3aBepweHa». Haxatb kKHonky [Ok].
TepMDKOMI'IEHGaL[MH TEeH300aT4YNKOB

Kamepa: T=00°C
Oarunk Temneparypa, °C ‘ £, MKM/M |a Kanueép., MKM/M Craryc
1 ‘ ' 1 Kanuo
CoobleHne annBposaHo
2 1 Kanu6posaxo
> 1 KannBposaxo
! 1 KannBposakxo
MNpoeepka saBepLueHal

8) {KanmﬁpOBaTb HHDOBepKa } Yaanutb

PucyHoK 47 — KannbpoBKa KomneHcauum TemnepaTypbl A4aT4MKoB gedopmaumm —
«lpoBepkKa 3asBepLieHa»

5.9 Hopmanusaums 4yBCTBUTENbHOCTU TEH304aTYNKOB

5.9.1 BbinonHAETCA ANA KOHTPOAA MCNPaABHOCTU AaTYMKOB Aedopmaumn U NPUBEAEHUA UX K O4HOMY,
HOPMaNN30BaHHOMY KO3hOULMEHTY Nepeaaun.
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5.9.2 HaHect pa3genutenbHbll COCTaB Ha BHYTPEHHIOD MOBEPXHOCTb Ka/MOPOBOYHOrO KO/bLA
KOHTpONA aedopmaumm u Konbua. 3aTem Mo CNMpaau YCTaHOBUTb KaAMOBPOBOYHOE KO/bLO Ha
KOMbLO M MPOKPYTUTb HECKO/IbKO pa3 MO YacOBOW WM NMPOTMB YaCOBOW CTPENKU ANA TOro YTobbl
n36aBMTCA OT NYCTOT U Ny3bIPbKOB BO3AyXa B pa3fenTeIbHOM COCTaBe.

5.9.3 NoaknounTb KonblLa K Kabenam annapata M paBHOMEPHO pacnpenennTb B KAMMATUYECKOM
Kamepe.

5.9.4 O6HynnTb 3HaueHWe AedopmaLuu HA [uUcnaee, 3aTeM MOATAHYTb BMHTOM KO/bLA TaK, YTOObI
3Ha4YeHuAa aedopmaunn Haxogunocok B npegenax ot -50 go -100.

Konbuo

7
| —

KannbposouHoe
KO/1bLLO

PucyHok 48 - KannbpoBouHoe KonbLo KOHTpoNA aedopmaumm
5.9.5 3anyctuTb nporpammy KaanbpoBKu:
1) HaxkaTb KHOMNKY [MeHI0], 3aTem [KannbposKa aaTtunKkos].
2) Bsectu naposnb «37201». OTKPOETCA OKHO (CM. PUCYHOK 39).
3) HakaTtb KHOMKy [KannbposKa TeH30]. OTKPOETCA OKHO (CM. pUCYHOK 40)

4) HaxaTb KHONKy [Hopmanusaums TeH304yBCTBUTENbHOCTU]. OTKPOETCA OKHO (CM. pUCYHOK 49).
KaﬂMﬁpOBKa HaKInoHa TeH3o4aTt4nKoB

Kamepa: T=0.0°C
faTtymk Temneparypa, °C £, MKM/M € kanubp., MKkM/m

1 0.0 1.7 0.0

2 0.0 17 0.0

3 0.0 17 0.0

4 0.0 17 0.0
HaknoH 1, K: 0.0000
HaknoH 2, K: 0.0000

HaknoH 3, K: 0.0000
HaknoH 4, K: 0.0000

PucyHoK 49 — KannbposBKa HakNOHa TEH304aTYMKOB
5) Haxatb KHony [KanubposaTb]. 3atem KHonky [[a]. HauHeTca HarpeB kKamepbl ao 30°. Mpu
OOCTUXKEHNN TemMnepaTypbl KAMmaTtudecko  Kamepbl 30°C annapaT NepexoauT B PeXuMm
OXKnaaHus Harpesa Koneu, Ao 22°C (cm.pucyHok 50).
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KannbpoBka: oxxnaaHvwe HarpeBa gaTyMKoB

Kamepa: T=0.0°C
Aartynk Temnepartypa, °C €, MKM/M £ kanubp., MkM/m

1 0.0 1.7 0.0

2 0.0 1.7 0.0

3 0.0 1.7 0.0

4 0.0 1.7 0.0
HaknoH 1, K: 0.0000
HaknoH 2, K: 0.0000

HaknoH 3, K: 0.0000
HaknoH 4, K: 0.0000

OcTaHOBUTb 3aKkpbITh

PucyHok 50 — KannbpoBKa HakNoHa TEH304aTYMKOB — OXKMAAHME Harpesa AaTYMKOB

6) Mpu gocTuXeHUn TemnepaTypbl Bcex Konel, 22°C annapaTt MNEepPexoAuT B PEKUM OXNaKAeHUs
Kamepbl (CM. puUcyHOK 43).
Kannbposka: oxna)eHne Kamepbl

Kamepa: T=0.0°C
Oatynk Temneparypa, °C £, MKM/M € Kanubp., MKM/M Crartyc
1 20.0 0.0
2 20.0 0.0
3 20.0 0.0
4 20.0 0.0

OcTaHOBUTb [poBepuTb Yaanutb 3aKkpbITbh

PucyHok 51 — KannbpoBKa Hak/10Ha TEH30,4aTYMKOB — OXNAXKAEHNE Kamepbl
7) Npu goctuxkeHUn TemnepaTtypbl Bcex Konew, MMHyc 50°C KannmbpoBKa 3aBeplIMTCA U NOABUTCA
OKHO c coobuweHnem «KanubpoBKa 3aBeplueHa». HaxkaTb KHonky [Ok]. Mpu 3Tom B KarKaoM

CTPOKe M3MeHUTCA KoadduumeHT HaknoHa («HaknoH 1, K:»; «HaknoH 2, K:»; 2HaknoH 3, K:»;
«HaknoH 4, K:»).

TepMoKkoMneHcalMa TeH304aTYMKOB

Kamepa: T=0.0°C
Aatuynk Temneparypa, °C ‘ €, MKM/M |£ kanunép., Mkm/m Craryc

1 ‘ ' ") Kanug
COOﬁLIJ,EHMe anubposaHo

2 B KannbposaHo

3 B KanubpoeaHno

4 B Kanwn6posaHo

Kanwbposka 3aBepLueHal

Kanubposatb HI‘I pPOBEPUTH } Ynanutb

PucyHok 52 — KannbpoBKa HaknoHa TEH30,4aTYMKOB —
«KannbpoBsKa 3aBeplueHa»
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6 XPAHEHUE U TPAHCNOPTUPOBAHMUE
6.1 XpaHeHwne

6.1.1 YcnoBuAa xpaHeHMAa annapata B 4acTM BO3AENCTBUA KAMMATUYECKUMX (AKTOPOB [ONXKHbI
cooTBeTcTBOBaATL rpynne «J1» FTOCT 15150-69.

6.1.2 AnnapaT AOMKEH XPaHUTLCA B 3aKPbITbIX OTaNJIMBAEMbIX NMOMELLEHUAX B YNAKOBKE Ha CTeNNarKax,
He nogBepratowmxcs BMbpauum n yaapam.

6.1.3 Annapat Ao/KeH XpaHUTbcAa npu Temnepatype Bosayxa oT 5 °C go 40 °C u oTHOCUTENbHOM
BNAXKHOCTM BO3ayxa He 6bonee 80 % npwm 25 °C.

6.1.4 XpaHeHure annapaTa 6€3 ynaKoBKM He JONyCKaeTcA.

6.1.5 Cpok xpaHeHMAa annapaTta 6 ner.

6.1.6 AnnapaT KOHCepBMpPYyeTcA cornacHo BapuaHTy B3-10 FOCT 9.014-78, BapmaHT ynakosku — BY-5.

6.1.7 Echn nocne pacnakoBbiBaHWA annapaT HE MPUMMEHANCA MO CBOEMY MNPAMOMY HA3HAYEHWIO, TO
XPaHWUTb ero HeobxoaMmo B Yexne ns nonnstuneHa FOCT 10354-82.

6.2 TpaHcnopTupoBaHue

6.2.1 YcnoBuA TpaHCNOPTMPOBaHMA annapaTta B 4acTW BO3AENCTBUA KNMMATUYECKMX PaKTOPOB A0NXKHbI
COOTBETCTBOBATL rpynmne ycnosui xpaHenua 5 (OX4) no NOCT 15150-69.

6.2.2 AnnapaT paspeLllaeTca TPaHCNOPTUPOBATb BCEMM BMAAMWU TPAHCMOPTA B KPbITbIX TPAHCMOPTHbIX
cpeacTBax (aBMaLMOHHbBIM TPAHCNOPTOM B OTaN/IMBAaEMbIX FepMeTU3MPOBAHHbIX OTCEeKax) Ha Ntoboe
paccTosAHMe.
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	4.4.17 При достижении температуры камеры 0 С появится кнопка [График деформации] для просмотра текущих параметров испытания.
	4.4.18 При нажатии на кнопку [График деформации] откроется окно, как показано на рисунке 14.
	4.4.19 В процессе испытания показания температуры и деформации выводятся на экран в режиме реального времени.
	4.4.20 О растрескивании испытуемого образца свидетельствует скачок деформации на графике зависимости деформации от температуры (см. рисунок 14), Через 12 минут на экране «Испытание – охлаждение камеры» (см. рисунок 13) в столбце «Тabcd,  С» появится з...
	4.4.21 При нажатии на кнопку [График скорости] откроется окно, как показано на рисунке 15.
	4.4.22 Испытание завершается автоматически после стабилизации температуры в точке 20 С в течение 30 минут после растрескивания всех четырех образцов.
	4.4.23 После завершения испытания необходимо извлечь образцы из климатической камеры, осмотреть и найти место растрескивания образца. Далее следует извлечь образец из формы и осмотреть его на наличие дефектов: неровностей геометрической формы, холодны...
	4.4.24 Во избежание скопления конденсата, климатическую камеру необходимо перевести в режим нагрева. Для этого необходимо:

	4.5 Просмотр результатов испытаний
	4.5.1 При нажатии на кнопку [Результаты] в режиме «Ожидание» (см. рисунок 6) появится окно с результатами всех проведенных испытаний (см. рисунок 16).
	4.5.2 Для детального просмотра результата, условий испытания и графика необходимо нажать на номер результата и нажать кнопку [Просмотр]. Откроется окно просмотра результата (см. рисунок 17).
	4.5.3 Для просмотра результатов определений каждого кольца нажать кнопку [Рез-ты определений] (см. рисунок 18).
	4.5.4 Для просмотра графика деформации нажать кнопку [График деформации] (см.рисунок 19).
	4.5.5 Для просмотра графика скорости нажать кнопку [График скорости] (см. рисунок 19).
	4.5.6 Для просмотра результата испытания нажать кнопку [Результат испытания] (см. рисунок 17).

	4.6 Завершение работы
	4.6.1 Для завершения работы, выключить аппарат тумблером «Сеть».

	4.7 Перечень возможных неисправностей
	4.7.1 Сообщения о критических ошибках
	4.7.2 Возможные неисправности и методы их устранения приведены в таблице 5.
	4.7.3 При прочих неисправностях выключить аппарат, выждать не менее 5 минут и снова включить. Если неисправность повторяется, обращайтесь на предприятие-изготовитель (контактная информация указана в паспорте АИФ 2.772.031 ПС).


	5 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	5.1 Дополнительное оборудование и материалы
	5.2 Общие указания и меры безопасности
	5.2.1 Требования к квалификации обслуживающего персонала и общие меры безопасности при проведении технического обслуживания приведены в п.4.2 настоящего руководства.

	5.3 Перечень операций
	5.4 Очистка дисплея, кожухов от загрязнений
	5.5 Очистка разъемов колец и разъемов кабелей
	5.6 Калибровка и проверка датчика температуры климатической камеры
	5.6.1 Для калибровки датчика температуры климатической камеры запустить программу калибровки:
	5.6.2 Проверка датчика температуры климатической камеры
	5.6.3 Задать значение минус 60 С и нажать кнопку [Включить]. После стабилизации показаний температуры камеры начнется отсчет времени. Через 30 минут после начала стабилизации записать значения образцового измерителя температуры и показания температуры...
	5.6.4 Аналогично п. 5.6.3 выполнить проверку по температуре для следующих значений: минус 50 С, минус 40 С, минус 30 С, минус 20 С, минус 10 С, 0 С, плюс 10 С, плюс 20 С.
	5.6.5 Максимальное отклонение температуры климатической камеры от образцового значения не должно превышать (0,25+α) С, где  α – погрешность образцового измерителя температуры.
	5.6.6 Если максимальное отклонение превышает заявленное значение необходимо выполнить калибровку датчика температуры климатической камеры согласно п. 5.6.1 и снова выполнить проверку.

	5.7 Калибровка и проверка колец по температуре
	5.7.1 При калибровке колец по температуре используется специальное приспособление устройство температурной калибровки для 4-х колец (далее - Калибровочное приспособление) (см. рисунок 30) и образцовый термометр типа LTA-Н.
	5.7.2 Очистить поверхности температурного контакта калибровочного приспособления, колец и нанести на них термопасту (КПТ-19) (см. рисунок 28).
	5.7.3 Установить кольца в посадочные места  и зафиксировать прижимными механизмами (см. рисунок 29). Индикаторы положения тензодатчика должны быть обращены к центру калибровочного приспособления.
	5.7.4 Нанести термопасту внутрь стакана (см. рисунок 30).
	5.7.5 Установить Калибровочное приспособление в климатическую камеру, подключить кольца  к кабелям. Убедиться, что в местах контакта калибровочное приспособления с кольцами (см. рисунок 29) нет зазоров.
	5.7.6 Образцовый датчик температуры установить через отверстие в кожухе на крышке аппарата за вентилятором в стакан калибровочного приспособления и зафиксировать фиксатором (см. рисунок 31).
	5.7.7 Закрыть дверь климатической камеры.
	5.7.8 Запустить программу калибровки:
	5.7.9 Для проверки колец по температуре необходимо выполнить п. 5.7.2-5.7.7.
	5.7.10 Задать значение минус 60 С и нажать кнопку [Включить]. После стабилизации показаний температуры камеры начнется отсчет времени. Через 30 минут после начала стабилизации записать значения образцового измерителя температуры и показания колец в та...
	5.7.11 Аналогично п. 5.7.10 выполнить проверку по температуре колец для следующих значений: минус 50 С, минус 40 С, минус 30 С, минус 20 С, минус 10 С, 0 С, плюс 10 С, плюс 20 С.
	5.7.12 Максимальное отклонение температуры колец от образцового значения не должно превышать (0,25+α) С, где  α – погрешность образцового измерителя температуры.
	5.7.13 Если максимальное отклонение превышает заявленное значение необходимо выполнить калибровку температуры колец  согласно п. 5.7.8 и снова выполнить проверку.

	5.8 Калибровка  и проверка компенсации деформации колец по температуре
	5.8.1 Выполняется для контроля исправности датчиков деформации.
	5.8.2 Подключить кольца к кабелям аппарата и равномерно распределить в климатической камере без  форм.
	5.8.3 Запустить программу калибровки:
	5.8.4 Запустить программу проверки:

	5.9 Нормализация чувствительности тензодатчиков
	5.9.1 Выполняется для контроля исправности датчиков деформации и приведения их к одному, нормализованному коэффициенту передачи.
	5.9.2  Нанести  разделительный состав на внутреннюю поверхность калибровочного кольца контроля деформации и кольца. Затем по спирали установить калибровочное кольцо на кольцо и прокрутить несколько раз по часовой и против часовой стрелки для того чтоб...
	5.9.3  Подключить кольца к кабелям аппарата и равномерно распределить в климатической камере.
	5.9.4 Обнулить значение деформации на дисплее, затем подтянуть винтом кольца так, чтобы значения деформации находилось в пределах от -50 до -100.
	5.9.5 Запустить программу калибровки:


	6 ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
	6.1 Хранение
	6.1.1 Условия хранения аппарата в части воздействия климатических факторов должны соответствовать группе «Л» ГОСТ 15150-69.
	6.1.2 Аппарат должен храниться в закрытых отапливаемых помещениях в упаковке на стеллажах, не подвергающихся вибрации и ударам.
	6.1.3 Аппарат должен храниться при температуре воздуха от 5  С до 40  С и относительной влажности воздуха не более 80 % при 25  С.
	6.1.4 Хранение аппарата без упаковки не допускается.
	6.1.5 Срок хранения аппарата 6 лет.
	6.1.6 Аппарат консервируется согласно варианту В3-10 ГОСТ 9.014-78, вариант упаковки – ВУ-5.
	6.1.7 Если после распаковывания аппарат не применялся по своему прямому назначению, то хранить его необходимо в чехле из полиэтилена ГОСТ 10354-82.

	6.2 Транспортирование
	6.2.1 Условия транспортирования аппарата в части воздействия климатических факторов должны соответствовать группе условий хранения 5 (ОЖ4) по ГОСТ 15150-69.
	6.2.2 Аппарат разрешается транспортировать всеми видами транспорта в крытых транспортных средствах (авиационным транспортом в отапливаемых герметизированных отсеках) на любое расстояние.



