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NOACUCTEMA BECNPOBOAHOIO UHTEPDENCA ANnAa PABOTbI B COCTABE
MPOrPAMMHO-ANMNMAPATHOIO KOMIMJIEKCA

Moacuctema 6ecnposoaHoro nHtepdelica (ganee NBU) npegHasHayeHa gna aBToMaTU3aLMmM paboTbl
nabopatopmm KOHTPOA KayecTBa HedpTenpoAyKTOB B COCTaBe NPOrpamMMHO-annapaTHOro KOMMaeKca
(nanee NAK).
MBW peanusyet cneaytowme GyHKLUN:
aBToMaTuyecKkan nepeaayda Ha MK pe3ynbTaToB MCNbITaHMIM C annapaToB, HAX0AAWMXCA B labopaTopum
no 6ecnpoBoaHOMY KaHany cesa3u (ctaHaapT IEEE 802.15.4/ZigBee);
HaAEéXHOoe XpaHeHWe NOoNYYEeHHOM OT annapaToB MHPOPMALUUM B egmuHON Base AaHHbIX;
yAobHoe, cTaHAapTU30BaHHOE NpeacTaBieHne MHGOPMALMKM NONb30BaTeNtO (B TaBANYHOM,
rpadunyeckom, neyaTHOM BUAE);
npeaocTaBieHme cpeacTs ana adpdeKkTMBHOM paboTbl ¢ pe3yabTaTaMmn UCMbITaHWUI, CPeACTB AN1A pacyéTa
TOYHOCTHbIX XapaKTEPUCTUK NO CTaHAAPTHbIM METOZaM.
MNBWN obecneunsaeT cBaA3b Ha paccToaHUM Ao 100 m B nomeLleHnn, Bce annapatbl Aunme® moryT 6bITb
06beANHEHbI B € ANHYIO CETb.
Annapatbl _AunmeA® ocHalWeHbl NPOrpaMMHO-annapaTHbIMK CpeacTBaMu, obecneymBatowmmm paboty
annaparta c NN

bl

Ons paboTbl cucTeMbl HEOHX0AMMO NPMOBPECTU U YCTAaHOBUTL paamnomoaem ¢ USB nHtepdeiicom n
nporpammHoe obecneyeHune ANa NepcoHanbHOro KomnbloTepa. NporpammHoe obecneyeHne BKAOYaET
B cebs ApaiBep paguomoaema v nporpammy SluHme/1®-TNHK.

Pe3ynbTaTbl UCMbITAHWI aBTOMATMYECKM NepeaatoTca B 6a3y AaHHbIX, YTO YNPOLAeT AOCTYN K AaHHbIM U
rpadmkam, N03BOAET NOBbICUTb KaYecTBO PaboTbl, a TakKe n3baBnaeT oT 6ONbLINMHCTBA PYTUHHbIX
onepauuit.

1 33 pononHuTenbHol nHpopmaLmeit obpawaintecs no ten. (347) 284-44-36, 284-27-47.



AO BCKb «HedTexmmaBTromaTuka»

CoBpemeHHble annaparTbl A/19 KOHTPONA KayecTBa HedpTenpoayKToB
Bnaroaapum Bac 3a npnobpeTteHme n ncnonbsosaHue AunmeA® [MK-10 — annapaTta A4na onpeaeneHuma
rPynnoBOM NPOYHOCTU KaTa/IM3aTOPOB.
AO BCKB «HedTexnmasTomaTtmka» ¢ 1959 r. nponsBoANT M NOCTABAAET annapaTtbl A8 KOHTPONA
KayecTBa HepTenpoAyKTOB M KaTaan3aTopos B N1abopaTopum 3aBOA0B, a3PONOPTOB, NPeAnpUATUIA
TONAMBHO-3HEPreTU4eCKOro KoOMnaekKca.
Hawwn annapatbl peanunsytotr CTAHOAPTHBIE METO/bI, npowan meTpoiorM4eckyro atrectaymio,
BKAtoyeHbl B M 2418-97 «KnaccndpumKkauma n npuMeHeHne TeEXHUYECKUX CPeACTB UCTMbITaHUI
HedTenpoayKToB» N cooTBeTcTBYtoWwMe FOCTbI KaK CpeacTBa peannsaumm MeTo4oB KOHTPOIA KayecTBa.
B annapaTax npeaycMOTpEeHbI CneumanbHble peleHna, N03BOAAOWME PEeanmM30BbIBaTb Kpome
CTaHAAPTHbIX METOA0B U METOAbl AN5 BbINONHEHMA UCCNeA0BaHWUI, YTO 0COBEHHO BaXKHO npu
pa3paboTke HoBbIXx BUAOB npoaykumn. AO BCKB «HedTexmmaBTomMaTUKa» NPUMEHAET HoBelLwmne
TEXHOMIOMMM N KOMMNOHEHTbI 419 obecnevyeHns cTabuabHO BbICOKOro KayecTsa annapaTos, yao0bcTea ux
3KcnayaTaumm, C Lesiblo COKpaLLLEHUA 3aTpaT BPEMEHM Ha UCMbITaHUA U NOBbIWeHNA 3PpPEeKTUBHOCTH
Bawew paboTbl.
B npuobpeteHHOM Bamu annapate AunmeA® IMK-10 npumeHeHbl Nydluine AOCTUXKEHUA B pa3paboTkax
n3aoennin gaHHoro TMna:
COBpEeMeHHOe YCTPOMCTBO yNpaB/ieHUA Ha MUKPOKOHTponnepe cepun ARM Cortex-M4F STM32.
MpenmyLLecTBEHHOE UCNO/Ib30BaHNE MMMNOPTHbIX KOMMJIEKTYIOLMX M Y3/10B NOBbLIWEHHOM HAAEKHOCTY;
LBETHOMN rpadmMyeckMin gUcnaen ¢ CEHCOPHbIM ynpaBieHUeM, cUCTeMA NOACKA30K M CaMOANArHOCTUKM
annaparta noBbIWalT yaobcTBO Bawelt paboTbl, a TakXe NO3BONAKT COKPaTUTb BpPemMsi Ha OCBOeHue
annapaTa;
BbICOKOCTabW/IbHble M3MepUTEeNbHble AATYMKKU. [pegycmoTpeHa BO3MOMKHOCTb TOYHOW MOACTPOMKMK
noKasaHui;
aBTOMATUYECKOE NoaaepKaHne YyCA0BUIA UCMbITAHUSA;
MOAY/1b NUTAHMA, NO3BONAIOLWMIA annapaTy COXpPaHATb PaboTocnocobHOCTb B paclUMPEHHOM Anana3oHe
ceTeBbIX HanpAaXeHui: ot 187 ao 253 B nepemeHHoOro Toka 4yactoton 50 'y,
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2 NunmeA® IMK-10

PykoBoactBo no aKkcnayataumm (Bepcus Nol ot 21.05.2026r) coaepuT CBeAeHUss O KOHCTPYKUMW,
NPUHLMNE OeNCTBMA, XapaKTepuctnkax annapata AunmeA® IMK-10 n ykasaHuA, Heobxoanmble aAna ero
npasMAbHOMN KU 6e3onacHoOM aKcnayaTauuu.

1 CMUCOK NPUHATbIX COKPALLEHWNIA
AnnapaT — annapatT Aunme A% MK-10.
MNBN — noacucTtema 6ecnpoBoaHOro nHTepdeiica.
MNAK — nporpammHo-annapaTHbI KOMMIEKC.
Al — aBToMaT agudpdepeHLUnanbHbIn.
MK — nepcoHanbHbIN KOMMbIOTEP.

2 ONUCAHUE U PABOTA

2.1 HasHaueHue
Annapat AuumeA® [TK-10 wusrotoBneH cornacHo HTBP.441179.109, ABnfeTcA UCNbITaTeNbHbIM
obopypoBaHMeM HACTONbHOrO TUMA M MNpegHasHayeH ANA onpeaeneHuA rpynnoBoM MNPOYHOCTU
KaTanM3aTopoB B COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTAMMU:

— ASTM D7084 Standard Test Method for Determination of Bulk Crush Strength of Catalysts and

Catalyst Carriers.

2.2 TexHuyeckne xapaKTepuUCTUKU
2.2.1  3KcnayaTauMOHHble XapaKTePUCTMKKM annapaTa yKasaHbl B Tabauue 1.

Tabnvua 1 — IKcnnyaTauMOHHbIE XapaKTEPUCTUKM

XapaKrepuctuka EAMHMLA 3HaueHue
u3mepeHus
MapameTpbl UCNbITaHUA
MakcnmanbHas Harpyska KH 8
CKOpOCTb Harpy»eHua Kamepbl KMa/c otrlpao70
TpeboBaHMA K 31eKTPUYECKOI NUTalOLWEN ceTn
HanpsAxeHue ceTn NnUTaHUA B ot 187 po 253
YacTtoTa ceTu NUTaHMA My ot49 po 51
MNoTpebnaeman moLHOCTb, He bonee
- B peXnme ncnbiTaHuA BT 300
- B peXnme oXxmgaHmsa BT 20
TpeboBaHUA K KNMMATY OKPYKAIOLLLEN CeTU

TemnepaTypa OKpyKatowen cpeapl °C ot +10 po +35
OTHOCKTeNbHAaA BNIAXKHOCTb Npu TemnepaTtype +25°C, He bonee % 80
ATmocdepHoe gasneHue MM PT.CT. ot 680 o 800

2.2.2  AnnapaT no cnocob6am 3awuTbl OT NOPAXKEHUA INEKTPUYECKMM TOKOM OTHOCUTCA K Knaccy | no
FOCT P 58698-2019.
2.2.3  MaccorabapuTHble XapaKTePUCTUKM annapaTa yKasaHbl B Tabauvue 2.

Tabaunua 2 —MaccorabapuTHble XapaKTePUCTUKM

XapaKrepuctuka EAMHMLA 3HaueHue
n3mepeHums
Macca annapaTa, He 6onee Kr 100
Pasmepbl annapaTa (LWMpKrHa X BbicOTa X rNybuHa) MM 612x525x530
Macca annapaTa B ynakoBke, He bonee Kr 140
Pasmepbl annapaTa B ynakoBKe(LWMpUHa X BbicOTa X rNybuHa) MM 784x747x640
23 MeTponornyeckue XxapakTepucTtmku

2.3.1  O6wme MeTpoNnorMyeckmne XxapakTepmucTMKM annapaTta ykasaHbl B Tabauue 3.
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Tabnnua 3 — MeTpoIorMyeckne XxapaKkTepucTMKm
EanMHMua
XapaKrepuctuka A % 3HaueHue
n3mepeHums

OTHOCUTENbHAA NOrPELHOCTb U3MEPEHMA YCUAUA % 1
OTKNOHEHUE OT 3a4aHHOr0 3HAYEHNA CKOPOCTU HArpyXKeHUA % 110
MpepgnpuATUE-U3roToBUTENb  FAapPaHTMPYET  HEU3MEHHOCTb  METPOJIOTMYECKUX  XaPaKTEePUCTUK,

NOATBEPXKAEHHbIX NPU NEPBUYHOM aTTeCTaL MM NOC/Ie TPAHCMOPTUPOBKM.

24 YcTpoicreo n paborta
241 KOMNIEKTHOCTb NOCTaBKK
1) Annapat_1unmeA® MK-10 AUD 2.782.018.
2) 3KcnayaTauMOHHbIe AOKYMEHTbI:
e PyKoBOACTBO MO 3KcnayaTauum AUD® 2.782.018 P3;
e [lacnopt AP 2.782.018 NC;

e [Iporpamma n metoamka atrectaumm AU 2.782.018 MA.

3) KomnneKkT npuvHagneXKHoCcTel annapara:

— MopuweHb. MpeaHasHayaeTcs ANA 3aKPbITUA UCNbITaTeNbHOM Kamepbl. BHewHWi Bupg,

nokasaH Ha pucyHKe 1.

PucyHoK 1 —lMopweHb

— CrakaH. MNpeaHasHayeH 4na 3anonHeHma Npoboi. BHeWHMM BUA, NOKa3aH Ha pUCYHKe 2.

| —

PucyHok 2 — CrakaH

— [OHo. MpeaHa3HayYeHOo ANA 3aKPbITMA AHA CTaKaHa. BHeWHWI B NoKasaH Ha puUcyHKe 3.

—

PucyHok 3 — 1Ho

— MMpoknagka HWkHAA B50. BHewHWn BuA, nokasaH Ha pucyHke 4. MpeaHasHaveHa Ana

YCTaHOBKM B AHO NCcNbITaTeIbHOMN Kamepbl.

SS—

PucyHoK 4 — lNpoKnagKa HUXKHAA

— MMpoknagka BepxHAAa @49. BHewWwHMIn BMA, NoOKasaH Ha pucyHKe 5. MpeaHasHayeHa AnA

YCTaHOBKM B OCHOBaHME NOPLUHA.
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SS—

PucyHoK 5 — lNpoKknagKka BepxHAan

2.4.2  YcTpOWCTBO annapara
2.4.2.1 O6wwnit B1A annapaTta NoOKasaH Ha pUCYHKe 6.

¢ . o o 15 OneKTPOHHbIN Brok

14 OQucnnen

1 TexHonornyecknn 6ok ——— . A —1— 13 TexHuueckmii MoK

\ \1,, 12 Paabem RJ-45 (LAN)

11 AHnTenna NBU
10 Pasbem RS-232
b )

H=— 9 Pa3zbem nutaHus BecoB

il r —
8 OkHO HabnoaeHus
2 WTok rmgpounnmHgpa )
3a ypoBHeM Macna
3 Tymbnep “Cets” — M) @ 7 KHonka aBapuitHoro
4 WcnblTaTenbHasi kamepa —¢ F ° . V’d/ ocTaHoBa
5 MNnowaaka yctaHOBKM ——————— 6 Pe3nHOoBbIE HOXKM

ncnblTaTeNbHON Kamepbl

PUCYHOK 6 — YCTpoICTBO annapaTa

2.4.2.2 KOHCTPYKTMBHO annapaT COCTOWUT M3 COBMELLEHHOro TexXHoNormyeckoro (1) U 31eKTPOHHOro
6n10Ka (15). AnnapaT ycTaHOB/AEH Ha Pe3NHOBbLIX HOXKax (6). BKatoyaeTca annapat Tymbaepom
"Cetb" (1).

2.4.2.3 B anekTpoHHOM 610Ke (15) (cm. pucyHOK 6) pacnonaratoTtca:

aucnnen;

nnaTa UHANKaLUUK;

pasbem nuTtaHus secos(9);

pa3bem RS-232 (10);

OoTBEpCTME ANA YCTaHOBKM aHTeHHbl MBU unu aHTeHHa MBU (11) (B 3aBucMmocTu OT
KOMNAeKTaumm);

KHOMKa aBapuiiHoro octaHosa (7);

pasbem RJ-45 (LAN) (12).

2.4.2.4 B TexHonormnyeckom bsoke (1) (cm. pucyHoK 6) pacnonaratoTcs:

2425 Ha

610K NUTaHWA annapaTa;

nnaTa ynpasneHus;

rmapaBANYecKuin Npecc;

MexXaHM3M NPUBOAA HAacoca r’MApPaBANYECKOro npecca;

rTMAPOLUUAMHAP C NOABUMKHbBIM LUTOKOM (2);

TEH304aTUYMK;

Tymbnep “Cetb” (3);

naoLaAKa yCTaHOBKM UCNbITaTeIbHOM Kamepbl (5).

npaBoi GOKOBOW CTEHKE 3/1eKTPOHHOro 6/10Ka annapaTa (CM. pUCYHOK 6) pacrnonaratoTca:
OKHO HabnoaeHns 3a ypoBHeM macna (8);

TEXHUYECKUI NIoK (13);

pa3bem nNuTaHma Becos(9);

pasbem RS-232 (10);

OTBEpPCTUE ANA YCTAaHOBKM aHTeHHbl MBU wunm aHteHHa MBU (11) (B 3aBMCMMOCTM OT
KOMMIeKTauuu);
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— pasbem RJ-45 (LAN) (12).
2.4.2.6 Ha3aaHel cTeHKe annapaTa (CM. pUCYHOK 7) pacno/saratoTca:
— 3araywkKa wryuepa camea macna (3);
— ceTeBow WHyp (3);
— Knemma «3emna» (2) ana 3asemneHuns annapara.
2.4.2.7 Ha neBoit 60KOBOW CTEHKE TeXHONOrMYeckoro 610Ka annapaTa(cm. pUCYHOK 7) pacnonaraercsa:
— anddepeHumanbHblii aBTomar (4).

Ty | g

1 3arnywka wryuepa —

cnvea macna >
2 Knemma "3emns" /
4 NuddepeHumnansHbIn
3 CeTeBoM LWHYpP Andbpepenu
aBToMaT

PucyHoK 7 — YcTpoicTBo annapara. Bug cagu

2.4.2.8 CTpyKTypa MCNbITaTeNbHOW Kamepbl NpMBeaeHa Ha PUCYHKe 8:

1 NopuweHb

2 MNpoknagka
BEpPXHAA

3 Mpoknaaka
HUXKHAA

4 CtaKaH ——

5 Ho ‘é I

e

PucyHoK 8 — UcnbiTaTeNbHaA Kamepa
2.4.2.9 WcnbiTaTenbHasa Kamepa (CM. pUCYHOK 8) COCTOUT m3:
— nopueHsb (1);
— MpOoKAaZKa BepxHAs (2);
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— NPOKNaAKa HUXKHAA (3);
— CcTakaH (4);
— aHo (5).

2.4.2.10 UcnbiTaTenbHasa Kamepa (CM. pUCyHOK 8) cobupaeTca B cnegytowen NnocaeAoBaTeIbHOCTH:

243
2431

2432

2.43.3

2434

2.43.5

2.4.3.6

2.43.7

244
2441
24.4.2

— AHo (5) 3akpyumBaeTcs Ha pe3bby cTakaHa (4);

— NPOKAaAKa HUXKHASA (3) ycTaHaBAMBAETCA B CTaKaH Ha OCHOBaHWe aHa (5);

— MpOKNAajZiKa BepxHAA (2) ycTaHaBAMBaeTcA B OCHOBaHMe nopwHA (1);

— nocne 3ano/sIHEHUA CTaKaHa (4) (c 3aKpy4eHHOW KpbiwKoM (5) M yCTaHOBNEHHOW HUMKHEWN
npoknagkon (3)) npobon, noplieHb C YCTaHOBNEHHOM BepxHen npoknagkon (2)
nomelLLaeTcs BHYTPb CTakaHa (4).

PaboTta annapaTa

UcnbiTbiBaemaa npoba, nomeuleHHas B MCMbiTaTenbHylo Kamepy (4) (cm. pucyHOK 6),

ycTaHaBAmMBaeTca Ha naowaaky (5) (cm. pucyHoK 6). Bo Bpema ucnbiTaHWA npoba CMmaeTcs

MeXay MOABUMMKHBIM LTOKOM (2) (CM. PUCYHOK 6), CBA3aHHbIM C AATYUKOM YCUAMA U

nnowaaKkoi (5) (cm. pUCyHOK 6).

[na BbINONHEHMA UCNbITaHUA HEOHXOAMMO 334aTb:

1) meTop;

2) ckopocTb HapacTaHusa aasneHus, kMa/c (ana metroaa ASTM D7084 = 35kMa/c);

3) Bpems noaaeprkaHuA 3a4aHHOro aasneHus, ¢ (ans metoga ASTM D7084 = 30c¢);

4) HanmeHoBaHWe Npobbl;

5) HayanbHOe aasneHune, MMa;

6) TMn cuTa;

7) nonb3oBaTens.

Mocne HaxkatMa KHonKu [UcnbiTaHMe] OTKPbIBAaETCA OKHO MCMbITaHMA. B OKHe ucnbiTaHUA

HeobxoAMMO BBECTM MacCy BbiCylleHHoM npobbl DW (r), yctaHOBMTb Kamepy c npobon u

HaxaTb KHoMKy [Harpy»keHue].

Mocne HaxaTus KHOMKM [HarpyKeHue], LWTOK OMycKaeTca [0 KacaHMA MNOpLHA. 3aTem

BbINO/IHAETCA HArpyeHne Npobbl € 334aHHOM CKOPOCTLIO A0 AOCTUXKEHUA 3a4aHHOM Harpy3Ku.

Mocne 3Toro annapaTt NOAAEPKMBAET 3aZ,aHHYIO HArpy3Ky B TEUEHUM ONpeae/IeHHOro BpeMeH !

M 3aTeM BO3BPALLAET LUTOK B UCXOAHOE MO/IOMKEHME.

Bo Bpems Harpy»KeHus Ha AnCNaen BbIBOAATCA:

1) Homep mcnbITaHUA / HOMEpP Harpy»KeHus;

2) Bpemsa HarpyxeHua (MUH : c);

3) Bpema cTabunmnsaumm Harpysku (MuH:c);

4) 3apaHHan CKOPOCTb Harpy*eHus npobbl V(kMa/c);

5) u“3mepeHHas CKOpPOCTb Harpy»xeHus npobbl V(kMNa/c);
6) 3amaHHas Harpyska Ha Kamepy P(MMa);

7) u3mepeHHana HarpysKa Ha kamepy P(MMMa);

8) rpadurK CKOPOCTM HArpyKeHUs;

9) rpaduK n3meHeHMA Harpy3Kkn Ha Kamepy.

Mocne 3aBepleHUs HarpyeHus, HeobxogMMO BBECTM MaACCy MeNIKUX YacTul, nocne

npoceuBaHmna PW (r), nocne yero 6ygeT BbIMOSHEH pacyeT MACCOBOrO MPOLEHTA MENKUX

yactuy, F (%) n 6yner npeanoeHo BBECTM MacCy BbICYLWEHHOM Npobbl AnA cneayoliero

MCNbITaHUA.

Mocne BbINOAHEHMA 6 UM BoNee HarpyXeHU aKTUBMPYETCA KHOMKa [3aBepwmnTb], HaXKaTue Ha

KOTOPYIO 3aBepluaeT McChbiTaHue. BbinonHaeTca pacueT KoadpduumeHta Koppenaumm R?2 u

MPOYHOCTU Ha pa3aasnmsaHue o,Mla.

[ononHuTeNnbHble BO3MOXKHOCTM annapaTa

B namaTtun annapaTta coxpaHaeTca 4o 100 pe3ynbTaToB UCMbITaHUN.

Echn nabopatopus ocHalleHa noacuctemon becnposogHoro uHTepdeica AunmeA® NNHKY,

pe3ynbTaTbl UCMbITAHUI U HACTpPOeYHble MapameTpbl CO BCex annapatoB npoussoactsa AO
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BCKB «HedTexmmaBTOMaTMKa» aBTOMATUYECKM NepeaatoTca B 6a3y AaHHbIX NO pagvoKaHany m
3aHOCATCA B eAnHY0 6a3y AaHHbIX.

2.4.4.3 [0CTaTOYHO NULIb YCTAHOBWUTb Ha NEPCOHasIbHOM KomnbtoTepe noacuctemy Aunmed® TNHKL:
KOMMbIOTEP MOXET HaXoAUTbCA B APYroM KOMHaTe M AarKe Ha APYroM 3Taxe B npegenax
3[aHuMA — pe3ynbTaTbl BCE paBHO b6yayT nepeaaHsbl. Mpun 3Tom He TpebyeTcs HUKaKMX NPOBOAOB.

2.4.4.4 Annapat cnocobeH paboTaTb B coctase MNAK cosmectHo ¢ MO AunmeA® NNHKL. MpumeHeHune
AunmeA® IMHK® no3sonnt Bam 3HauMTENbHO MOBBLICUTL KauecTBO paboTbl, a TakxKe n3baBuT oT
H6ONbLWNHCTBA PYTUHHbIX ONepaLmi.

3 nNOAroToBKA K 3KCN/YATAUUU

3.1 TpeboBaHUA K MecTy YCTAaHOBKU
3.1.1  KOHCTpyKLMA annapaTta NnpeanosiaraeT HAaCTObHYIO YCTaHOBKY.
3.1.2 MNpu BbibOpe MmecTa YCTAaHOBKM, ANA YBE/NMYEHUA CPOKa CAyXbbl annapaTta, HeobxoaAuMmo
UCKNOYNUTb NONASaHMA NPAMbIX COTHEYHbIX Iy4en Ha AUCNAen.
3.1.3 [lo/KHO ObiTb WMCKAHOYEHO BO3AENCTBME TPACKWU, yAAPOB, BMOpauMi, BAUAIOWMX Ha paboTy
annaparTa.
3.1.4 ToBepPXHOCTb YCTAHOBKWN A0/KHA 6bITb POBHOM Y TOPU30HTA/IbHOM.
3.1.5 [onyckaeTtca noAaKNOHeHMe annapaTta TO/IbKO K eBpopo3eTKe € 3a3emieHnem. JonoNHUTENbHO
NOAKNOUYUTL KNeMMy «3eMa» Ha annapaTte K KOHTYpPY 3a3eMJIeHUsA, He CBA3AHHOMY C CUJIOBbIM.
3.1.6 dNeKTpuYeckan NPoBoAKa A0NXKHA obecneuynBaTb MOLHOCTb, YKa3aHHyo B Tabaunue 1.
3.2 BHelwHNnit ocmotp
Mepen Havyanom sKcnayaTauumm annapara:
1) ocBob6oauTb annapaT OT YNaKoBKK;
2) npoBepuTb KOMMNJIEKTHOCTb NOCTABKM;
3) BbINONHWUTb BHELUHWI OCMOTP annapaTta Ha Ha/IMuMe NOBPEKAEHNN;
4) npoBepuUTb HaZIMYME CONPOBOAUTE/IbHOM LOKYMEHTALMMN.
Ha Bce gedeKTbl COCTaBNAETCA COOTBETCTBYHOLMI AKT.
3.3 OnpoboBaHue

BHUMAHWUE
Mocne sHeceHUss 8 omanaueaemoe rnomMeuweHue U3 30Hsl ¢ memnepamypoli Huxce 10°C, ebideprcameo
annapam 8 yrakoske He MeHee 4 u.

3.3.1 MNoaknouuTb annapat K CceTM nNuTaHuA. Brkaountb  auddepeHuManbHbii  aBTOMaT,
PaCno/IoXKeHHbIN Ha NeBOM BOKOBOW CTeHKe annapaTa (CM. pUCYHOK 7). BKAounTb annapat Tymbaepom
«CeTb» (CM. pUCYHOK 6).

3.3.2 Mpu wucnonb3osaHun nporpamm Aunmed®-JIMHK! HeobxoAMMO yCTaHOBUTbL Ha annapar
aHTeHHy! (cm. pucyHok 6) u nnatyl yctpoiictBa 6ecnpoBoAHOM CBA3W. YCTAHOBKA aHTEHHbI
npou3BoAMTCA B rHe340 Ha NpaBoii GOKOBOW CTEHKe annapara.

3.3.3  locne BKAOYEHUSA NUTAHUA Ha AMCNAEN BbIBOAUTCA MHOPMaALMA, NPUBEAEHHANA HA PUCYHKAX
9, 10.

! MocTasnseTtca no oTAeAbHOMY 3aKa3y.
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AO BAWKWPCKOE CNEUHAABHOE KOHCTPYKTOPCKOE BHOPO

HEQPTE ABTOMATUKA

AnnapaT gna onpeaneneHus
rPynNnoBON NPOYHOCTH KaTanun3aTopos

AunmeA® IMK-10

Tenedpon: (347) 284-28-32

E-mail: support@bashnxa.ru
Caur: http:/fwww . bashnxa.ru

Appec: 450075, r.¥Yda,
npocnekr Okrabpa, 0.149

PucyHoOK 9 — OKHO 3aCTaBKu

3.34 Mepexod B peXXUM OWAAHWUA BbINOJHAETCA MO0 MO HaXKaTUIO Ha BepxHIo ob6nacTb aKpaHa
ancnnesn, nMb6o aBTOMaTUYECKM, NO UCTEYEHUN HEKOTOPOro BpeMeHM (CM. pUCcyHOK 11).

Pexxnm, [ata v Bpems q
OxupaHue 16.04.2026 10:46
MeTon: | ASTM D7084
CkopocTb HapacTaHua gaenexus,kllalc: ‘ 35‘
Bpemsa nogaepaHua 3afaHHOro gaBneHus,c. ‘ 30‘
Mpoba: ‘ KaTanuaaTop‘
— MNapameTpbl
HavanbHoe gasnenwne,Mlla: ‘ 3.00‘ P P
ucnbiTaHuA
Mnowaab NoNepeYHoro CeYeHna Kamepbl,cm2; ‘ 19.56‘
Twn cuTta: ‘ Curo 7‘
lMonb3oBarens: ‘ MBaHoOB M.VI.‘
MeHio H KypHan ][ Pacuyet macchbl M UcnbiTaHne }
L Knonka gocryna L KHonka L KHonka nepexoaa L Knonka
K HacTpoitKam npocmoTpa B peXKum pacueta 3anycka
annapara pe3ynbTaTos maccbl McnbiTaHuA

PuncyHoK 10 — OKHO oXungaHua
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4 WCNONb30BAHMUE MO HASHAYEHUIO

4.1 JononHutenbHoe o6opyaoBaHue U matepuanbl
JononHuTenbHble MaTepuranbl 1 060pyA0BaHME YKa3aHbl B Tabanue 4.

Tabnvua 4 — [lononHuTenbHble MaTepuanbl n obopyaoBaHue

Martepuan/o6opyaosaHue HasHaueHue
Cuta B cootBetcTBumn c ASTM E11 MNMpocenBaHue Npobbi
Meyb MK cylwnnbHbIN WKad, obecneunsarowme Cywka npobbl
noajepxaHue temnepatypbl 4o 400°C
Becbl yyBcTBUTENBHOCTBIO 0,11 B3BelwmBaHme npobbi
CTeKnAaHHbIe UMANHAPBI C EMKOCTbI 250Mn OnpepeneHne  0O6bEMHOM  MNOTHOCTU

Bubpatop, TPagMUMOHHbLIKM, PY4YHOW, C yaapHbim | cornacHo metogy ASTM D4180
YCTPOMCTBOM M3 TBEPAOM PE3MHbI UM METANNA

IKCMKATOP, C MAPKUPOBAHHbIM MONEKYAAPHbBIM CUTOM XpaHeHue BbiCyLEHHOW NPobbI

Becbl HeaBTOMaTU4YecKkoro aencrema AB VIBRA B3BewmBaHuMe npob

Macno 1-20 3anus B 6aK B rugpasaMyeckom npecce
4.2 dKcnayaTauMOHHbIe OrpaHuYeHus

1) Bo Bpems paboTbl annapaT AO/MKeH ObiTb 3a3eMeH 3a Knemmy «3emna», UAM NOOKNYEH K
€BPOpPO3eTKE, MMeloWel 3a3emneHne. B KayecTBe LWWHbI 3a3eM/IEHUA WMCNONb30BaTb KOHTYP
3a3emsieHuns. MOBTOpPHOE BK/IOYEHME annapaTta AOMYyCKAaeTca He paHee Yem Yyepe3 5 MUHYT nocne
BbIK/IOYEHUS;

2) pexxum paboTbl annapaTta — HenpepbiBHbIA. [ocne OKoHYaHWs pPaboTbl annapaT BblKAOYaETCS
Tymbnepom "CeTtb" (CM. pUCYHOK 6);

3) 3anpelaeTcs BKAOYEeHMe annapaTta 6e3 Hannuua B 6ake MUHUMYM 5 N1 paboyeit }nakoctu (macna);

4) 3anpewaetca nonagaHve MNOCTOPOHHUX MNPEAMETOB B MNPOCTPAHCTBO, NpegHasHayeHHoe AnA
YCTaHOBKM UCMbITaTE/IbHOW KaMepbl;

5) 3anpelaeTcsa BKAOYEHME annapaTta Npu CHATbIX KOXyXax Ha ntobom 13 610KoB. Mpu BbINOAHEHUM
PaboT, CBA3AHHbIX CO CHATUEM KOXKYXOB, HEOBXOAMMO OTCOEANHUTL CETEBYIO BUJIKY OT PO3ETKMU;

6) npu paboTe c annapatom O6CNYXMBAKOWMIA NEepPCcoOHan AOJIXKEH BbINONAHATb MPaBUAA TEXHUKM
6e3onacHoCcT Npu paboTe C INEKTPUUYECKMMM YCTAHOBKaMM C HanpsaxeHnem Ao 1000 B;

7) obCNy>KUBAIOLWIUIA MEPCOHAN AO/KEH:

— npoinTn obyyeHne ana paboTbl C aNNapaToM M NONYYUTb AOMNYCK;
— 3HaTb NPUHUMN AEUCTBMA annapaTa;

— 3HaTb Npasuaa 6e3onacHoOro ob6cnyRnBaHus;

— 3HaTb NOPALOK AENCTBMIA NPU BO3HUKHOBEHUM cHOS.

8) nuua, gonyuweHHble K paboTe ¢ annapaTom, AO0NKHbI UMEeTb NOATOTOBKY MO TEXHWKe He3onacHoCTH
npu paboTte ¢ yctponcTBamu nogobHoro Tmna.

4.3 MoagrotosKa npo6bl

Moarotosutb Npoby B cooTBeTcTBMM €O cTaHaaptom ASTM D7084. B npouecce noaroToBKM npobbl

MOXKHO BOCMO/1b30BaTbCs pexnmom “Pacuet maccbl” (cm. n. 61.8 MPUNOXKEHNA B).

4.4 MoaroTtoBKa annaparta K NpoBeAeHUI0 UCMNbITaHUA

4.4.1 BKNounTb anekTponuTaHue annaparta B cooTsetcTBMM € n.3.3 HactoAwero P3. Ha aucnnee
oTobpasunTtca HPopmauma, NnpuBeseHHaa Ha pucyHke 11.
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OxuaaHue 16.04.2026 10:46
Metoga; | ASTM D7084|
CKopocTb HapacTaHusa aasnexus klla/c: 35‘
Bpemsa nogaepaHua 3ajaHHOro gasneHuns,c, 30
Mpoba: ‘ KaTanuaaTop‘
HavaneHoe pasnenune,Mlla: 3.00
Mnowanbs NoNepeYHoro ceveHns KaMmepbl,cM2; ‘ 19.56‘
Twn cuta: Cuto7
lNonb3oBatens: MBaHoe U.WN.
Menio ][ KypHan ][ Pacuet macchl M McneiTaHue ]
PucyHoK 11 — OKHO oXungaHua

4.4.2 BbibpaTtb ctaHgapT (cm. n. b1.3 NMPUNTOXKEHUA B). MNpn HeobXxoaAMMOCTH B CUCKe CTaHAapTOB
WM B OKHE OXMAaHuA BBeCTU «CKOPOCTb HapacTaHUA AaBseHua» n «Bpema nopaepkaHuA
3aaHHOIO AABNAEHUAY.

4.4.3 BbibpaTb HaumeHoBaHMe NPobbl M3 cnncka Npob. MNpu HeobxoaMMOCTU B CNUCKe NPob BBECTH
«HauyanbHoe gasnenue» P, MMa. Ecian Heobxoaumo, BBeCcTM HoByl npoby (cm. n. 1.4
NPUNOXKEHUA B).

444 MNpyn HeobxoanmocTu BBecTh «Maowapb NnonepeyHoro ceYeHUa Kamepbli».

4.4.5 BbibpaTb cuTO M3 cnucka. Ecnm Heobxogmmo, BBecTM HoBbIM Tun cuta (cm. n. B1l.5
APUNOXEHUA B).

4.4.6 BoibpaTb nonb3oBaTtens w3 cnucka. Ecanm Heobxopmmo, BBECTM HOBOro nosib3oBaTenA
(cm. n. 1.6 MPUNOXEHUA B).

4.5 MpoBeaeHne UcnbiTaHUA

45.1 Mocne HaxatuAa KHonku [UcnbitaHue] Ha aucnnee oTobpasutca MHPopMaumsa, NpusBeaeHHas

Ha pucyHke 12.

Pexxum 4 [ata u Bpems §
UcnbiTaHue 16.04.2026 11:33
Cepual/Ne | P,MMa DW,r PW,r F,% P_avg.MNa | Oara v Bpema
1M 1.50 <BBOO>

—Tabnuya
McnbiTaHuA
X [ Cron ][Vcnosnﬂ ] Mpaduku | 3aBepwutb | Harpysutb
LKHonka L KHonka L KHonka L KHonka L KHonka L KHonka
OTMEHbI 3aKpbITUA npocmoTpa npocmoTpa 3aBepLueHunn Harpy»KeHus
DeNCTBUA  OKHa ycnosuii rpadmKkos McnbiTaHUA npob6bl

ucnbiTaHnA UCNbITaHUA Harpy»xeHusa
PucyHOK 12 — OKHO ucnbITaHMA

B Tabnunue otobparkatorca:

1) cepua/Homep Harpy*KeHus — 3anoNHAETCA aBTOMATUYECKMU;
2) 3aAaHHan Harpyska Ha Kamepy P (MIa) — 3HayeHMe BBOAUTCA B HaYane CEPUN HarPy»KEHUN;
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3) macca BbicyweHHoM Npobbl DW (r) — 3HaueHWe BBOAMTCA Nepes, HarpyKeHnem;

4) macca MeNKUx Yactul, nocne npocensaHusa PW (r) — 3HaueHue BBOAUTCA NOC/E HarpyKeHus;
5) maccoBbili NpoLEeHT Mmenkux Yactuy, F (%) — 3anonHsaeTca aBTomaTMyeckun nocse ssoga PW;
6) cpeaHaa Harpyska Ha Kamepy P_avg (MIa) — 3anonHsaeTca aBTomaTuyeckun nocne ssoga PWi;
7) AaTa v BPeMs Harpy»eHus — 3anoHAeTCA aBTOMaTUYecKkn nocne ssoga PW.

4.5.2 HaxaTb Ha KHonKy [<BBOA>] B Tabauue ncnbiTaHMA M BBECTU 3HaYeHne «Macca BbiCyLlEHHOMU
npo6bbl DW». Ecnv noakntoyeHbl Becbl VIBRA, Heobxoammo B3BecuTb npoby (cm. n. B1.9
NPUNOXKEHUA B). MNocne BBOAA 3HA4Ye€HMA MacCbl NPOOblI CTAHOBWUTCA aKTUBHOM KHOIMKa
[Harpy3urb].

453 YCTaHOBUTb COBPaHHYIO UCMbITaTENBHYO Kamepy € Npoboi Ha NAOWAAKY M HaxKaTb KHOMKY
[Harpy3uTtb]. Mocne storo Ha gucnaee otobpasnTca MHGOpMaLMaA, NpUBEAEHHAA HA PUCYHKe

13.
r Pexkum pa60'rb| n Homep MCHbITaHMﬂ/HBTPY)KEHMﬂ r Bpeéma ucnbiTaHUA
HarpyxeHue npobbi 1/1 01:04 00:22 | - Bpemsacrabunusauuu
MNokasarenb 3apaHHoe | UamepeHHOe
CkopocTb HarpyeHus npo6el (V),kMalc 35.00 0.00|| | —Moxasauua patumkos
U pacyYeTHbIX AdHHbIX
Harpy3ka Ha kamepy (P),MINa 1.50 1.50
V,kMalc P,MMa
61.71 1.71
51.43 ge= - ———— 1.43
4114 114 ~3apanuble
10.86 0.86 napametpbl
20'57 0'57 ncnbITaHua
10.29 0.29
0.00 0.00
0 9 18 27 36 44 53 62 71 Bpewmsa,c
Crton

L—— KHonKa OCTaHOBKM Harpy»KeHus

PucyHOK 13 — OKHO Harpy»eHua npobbl
B aTom OKHe oTobpaxkatoTca:
1) HOMep UCNbITaHUA / HOMEpP Harpy»KeHus;
2)  Bpems HarpyeHus (MuH:c);
3) Bpems cTabuamsaumm Harpyskm (MmuH:c);
4)  3apaHHas CKOPOCTb Harpy»KeHus npobbl V(kMa/c);
5) u3mepeHHasa CKOPOCTb HarpyeHua npobbl V(kMa/c);
6) 3aaaHHas Harpyska Ha Kamepy P(MTMa);
7)  v3MepeHHas Harpyska Ha Kamepy P(MMa);
8) rpaduK CKOPOCTU HarpyKeHus;
9)  rpaduK U3MeHEeHUA HarpysKM Ha Kamepy.
B npouecce HarpyeHus BbINONHAOTCA CAeAyoLWMe Wark onpeaeneHuns pesynbraTa:
- BKIHOYQETCA M’MAPABANYECKMIA NPECC U BbINONHAETCA ABUXKEHME LITOKA BHU3 A0 onpeseneHus
KaCaHWA LUTOKOM Kamepbl;
- BbIMNONHAETCA aNrOPUTM PEryIMPOBKU CKOPOCTU HArpyKeHwua, A0 AOCTUXNKEHWUA 3a4aHHOM
Harpysku;
- BbINONHAETCA aNropuTm CcTabuamsaumm HarpyskM C OTCYETOM 33a4aHHOMO BPEMEHMU
cTabunusaumm;
- MO UCTEYEHWUW 3aJaHHOTO BPeMeHU CTabunmsaumm Harpyska MeasieHHO CHUMAETCs, LUTOK
BO3BPALLAETCA B BEPXHEE NOJIOKEHME U TMAPABANYECKUIA NPECC BbIK/OYAETCA.
Mocne BbINONHEHWUA HArPy»KeHUA, OKHO 3aKpbIBAaeTCA M annapaT aBTOMATUYECKU NEPEXOAUT B PEKUM
McnbITaHUA. MNpKY 3TOM KPaTKOBPEMEHHO 3BYYUT CUTHA/, COOOLLLAIOLNI O 3aBEPLUEHUU HATPYKEHUA.
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HaaTne KHonku [CTon] BO Bpems Harpy*keHus Bo3BpallLaeT annapaT B PEXKUM UCTbITaHUA.

45.4

4.5.5
4.5.6

Mocne BbLINONHEHMA HArpy»KeHUs Ha Aucnnee otobpasuTca MHbOpMaumaA, NpuBeaeHHan Ha

pucyHke 14.
McneiTanne 16.04.2026 11:35
Cepus/Ne | P,MNa DW,r ‘ PW,r ‘ F,% ‘ P_avg,MNa | Oara u Bpemsa ‘
11 150  56.600 <BBOQO> 150  16.04.202611:34

X [ Crton ][Vcnosuﬁ][rpadauuu] 3aBepwutb | Harpysutb

PucyHok 14 — OKHo ucnbitaHus (2)
HakaTb Ha KHonKy [<BBOA>] B TabauLe ucnbiTaHnA U BBeCTM 3HaYeHMe «Macca MmenKux yactuu, nocne
npocenBaHua PW». Ecnm nogkntoyeHbl Becbl VIBRA, Heob6x0AMMO B3BECUTb «MACCy MEJIKUX YacTUL»
(cm. n. 1.9 NPUNOXKEHUA B). Mocne BBoAa 3HAaYEHUA MACCbl PACCYUTBLIBAOTCA NapamMeTpPbl K MaCcCOBbI
NpPouUEeHT menkux yactuy F, %» n «cpeaHAA HarpysKa Ha Kamepy P_avg, MMa» u annapaT gobasnsaer
HOBYIO 3anuCb B Tabanue ANA BbINONHEHUA cneaytowei Harpy3kum (CM. pucyHok 15).

UcnbiTaHne 16.04.2026 11:35
Cepua/Ne | P,MNa DW,r ‘ PW,r ‘ F,% ‘ P_avg,MNa | Oara u Bpemna ‘

11 1.50 56.600 0.300 0.53 1.50 16.04.2026 11:34

1/2 1.50 <BBOQO>

[ Crton ][Vcnosuﬁ ][ Fpadmuu] 3aBepwutb | Harpysutb

PucyHokK 15 — OKHo ucnbitaHus (3)
MoBTOpPUTb AENCTBUA, YKa3aHHble B n.n. 4.5.2 - 4.5.4 aBa pasa.
lMocne BbINO/MHEHWA TPETbEro HarpyXeHua Ha
npmeeneHHAA Ha pUcyHkKe 16.

aucnnee oTtobpasutca

MHpopmaums,
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4.5.7

4.5.8
4.5.9

4.5.10

UcnbiTaHue 16.04.2026 11:47
Cepus/Ne | P,MNa ‘ DW,r PW,r F,% ‘ P_avg,MNa | Oara u Bpemsa
1M 1.50 56.600 0.300 0.53 1.50 16.04.2026 11:34
1/2 1.50 56.600 0.200 0.35 1.50 16.04.2026 11:43
13 1.50 56.600 0.200 0.35 1.50 16.04.2026 11:45
21 <BBO[O>

[ Crton ][VCHOBHH ][ Fpad)vuwl] 3aBepwutb | Harpysutb

PucyHok 16 — OKHO ucnbitaHus (4)
HaxaTb Ha KHonKky [<BBOA>] B Tabauue ncnbiTaHWsA M BBECTM NapamMeTp «3agaHHaA Harpyska
Ha Kamepy P(MMa)». Mpwu BbibOpe Harpyskn HEOHXOAMMO y4ecTb YTOObI pacyeTHbIN NapameTp
«F,%» men 3HaYeHUA KaK 6o/blle TaK U MeHbLUe eauHULbI, T.e. A4NA YyBeAn4eHma napameTpa F
HarpysKy HaZ4o0 yBeAMYMBaATb, ANA MOHMKEHUNA — YMEHbLUATb.
MoBTOpPUTbL AENCTBUA, YKa3aHHble B n.n. 4.5.2 - 4.5.7.
Mocne BbINOAHEHUA 6 MAKM Gonee HarpyKeHWn, akTUBMpPYeTcA KHoMnKa [3aBepwutb] M Ha
ancnnee otobpasntcs HGopmauma, npueeLeHHasa Ha pUcyHKke 17.

UcnbiTaHue 16.04.2026 11:54
Cepus/Ne | P,MNa ‘ DW,r ‘ PW,r ‘ F,% ‘P_avg,MI‘la Oara u Bpems ‘
1M 1.50 56.600 0.300 0.53 1.50 16.04.2026 11:34
1/2 1.50 56.600 0.200 0.35 1.50 16.04.2026 11:43
13 1.50 56.600 0.200 0.35 1.50 16.04.2026 11:45
21 3.00 56.600 0.900 1.59 3.00 16.04.2026 11:50
212 3.00 56.600 0.800 1.41 3.00 16.04.2026 11:52
213 3.00 56.600 0.900 1.59 3.00 16.04.2026 11:54
3n <BBOAO>

[ Crton ][VCHOBHH ][ Mpadmkm ][SaBepume] Harpyautb

Haxkatne Ha

PucyHok 17 — OKHo ucnbitaHus (5)
KHOMKY [3aBepwuTtb]
«Ko3pduumeHTa Koppenaumm R?» , «<npoyHOCTM Ha paspasnamsBaHue o,MMa» u Ha gucnnee
oTob6pasnTca nHGopmauus, NnpMeeaeHHas Ha pUCyHKe 18.

3aBepluaet

ncnbiTaHue. BbinonHAaeTtca

pacyeT



14 NunmeA® IMK-10

PeaynbTaTt ucneitaHua Ne 2 us 2

lNokasaTtenb ‘ 3HaveHue
MpoyHoCTL Ha pa3paBnuBaHue 6,MMa 2.29
KoadduumeHnt koppensummn R2 0.9783
Cepus/Ne | P,MNa ‘ DW,r ‘ PW,r ‘ F,% ‘ P_avg,MNa | Oara u Bpemsa
1N 1.50 56.600  0.300 0.53 150  16.04.2026 11:34
12 1.50 56.600  0.200 0.35 1.50  16.04.2026 11:43
13 1.50 56.600  0.200 0.35 150  16.04.2026 11:45
211 3.00 56.600  0.900 1.59 3.00  16.04.2026 11:50
3.00 56.600  0.800 1.41 3.00  16.04.2026 11:52

-
PuUcyHOK 18 — Pe3ynbTaT UCNbITaHUA

Ecnn 6 BbINONHEHHbIX HAarpy»KeHW HeA0CTaTOYHO, annapaT No3BOJIAET BbIMONHUTb 40 24 Harpy»KeHU B

paMKax OA4HOro UCNbITaHMA. B 3TomM caydae HEOBXOAMMO MPOAO/INKUTL UCMbITAHWE U NPU AOCTUKEHUU

HeobXxoAMMOro KOJIMYeCcTBa HarpyKeHuU HaxKaTb KHOMKY [3aBepwnTb].

4511 nNpu HaxaTMMm Ha KHonky [YcnoBuAa] B OKHe wWcnbiTaHWs, Ha Aucnaee oTobpasuTcs
MHbopMaLmaA, NnpuBeaeHHan Ha pucyHke 19 (cm. n. 61.7 MPUNOMKEHUE B).

{ pacduku HarpyxeHusa ]

4.5.12

YecnoBua ncnbitaHusa Ne 2 us 2
lNokasaTtenb 3HaveHue

MeTopn ASTM D7084
Mpo6a KaTtanusatop
HavanbHoe pasneHue,MMa 1.50
Macca npobkl ona o6sema 49cm3 (DW),r 57.3
Mnowaakb NonNepeyYyHoro ceyeHns Kamepbl,cm?2 19.56
CKkopocTb HapacTaHua gaBneHus,kMalc 35
Bpema nogaepaHua 3agaHHOro gaBreHus,c 30
Twun curta CutoNe7
Monk3oBaTenb MBaHos U.WN.
-

PucyHok 19 — Ycnosua ncnoltaHuA

Mpy HaxaTunm Ha KHonky [FpaduKu] B OKHe wucnbITaHUA,
MHbopMaLmaA, NpuBeaeHHan Ha pucyHKe 20.

Ha Agucnnee OTO6pa3VITCF|
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Fpaduk HarpyxeHusi Npobbl Ne 2(2/3) us 2
V,kMalc P,MMNa
65.73 3.65
59.75 3.32
53.78 —————————— 2.99
47.80 e 2.66
41.83 2.32
Pl
35.85 = 1.99
29.88 1.66
23.90 - 1.33
17.93 - 1.00
11.95 e 0.66
5.98 - 0.33
0.00 L~ 0.00
0 13 27 40 53 67 80 93 107 Bpewms,c
-

PucyHok 20 — N'paduKn HarpyeHna
Ha akpaH BbIBOAATCA rpadUKM Harpy»KeHUM TEKYLLETO UCMNbITaHMA. B 3TOM OKHe oTobparkatoTcs:
1) HoMmep UCNbITaHUA / HOMEp HarpyKeHus;
2) Bpems Harpy»KeHua (MuH:c);
3)  rpaduK CKOPOCTU Harpy»KeHus;
4)  rpaduK U3MEHEHUA Harpy3KM Ha Kamepy;

5) KHOMKa - NpeablayLni rpaduk;
6) KHOMKa - cneayowmnin rpaduk.

4.6 O6paboTKa pe3ynbTaToOB UCMbITAHUA

4.6.1 O6paboTKa pe3ynbTaToB BbIMNOAHAETCA B COOTBETCTBUM C YCA0BUAMMK cTaHaapTa ASTM D 7084.

4.6.2 [nAa npocmoTpa MOMHOrO CNMCKa pe3ynbTaToB HeobxoaMmo HaKaTb KHoOMKy [MypHan] B
pexnme oxumaaHma. Ha akpaHe otobpasutca MHpopmauma, NnpmBeLeHHAA Ha pucyHKe 21.

XypHan pe3ynbtaToB
Ne & Meton Mpob6a Kon. | 6,MMNa R2 3aBepweHo
1|ASTM D7084 Karanuaatop 2.29(0.9783|16.04.2026 11:04
2 ASTM D7084 Katanusarop 6 2.29 0.9783 16.04.2026 11:54
PesynbTar M Mpadhuk M YcnoBua ucnbeitaHus ][ 3aKkpeITh

PucyHOK 21 — OKHO *KypHana pe3ynbTaToB

4.6.3 Tabnuua coaepxuT cnegytowme ctonbupbl:

— HOMep MUCNbITaHus;

— MeToL;

— HaumeHoBaHWe Npobbl;

— KO/IMYECTBO NPOBEAEHHbIX Harpy>KeHum;

— NPOYHOCTb Ha pa3aasanBaHue o,MMa;

— Ko3adpduumeHT Koppenaumm R%;
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— [JaTa v Bpemsa 3aBepLUEHUA HArpyXeHus.
464 MNepemelleHne CNMCKa OCYLLECTBAAETCA MNpPu MNOMOLWM BEPTMKANbHON MOMOCHI MPOKPYTKU
(cnpaBa). Ana noapobHOro NpocmoTpa pesyabTaTa He0bX0ANMO BbIBPATb HYXKHbIM U3 CMUCKA U
Ha*KaTb KHOMKy [Pe3ynbTtat]. Mpy 3TOM OTKpPOETCA OKHO pe3ynbTaTa (cMm. n. 4.6.6).
4.6.5 [ns BbIXOZa U3 }KypHa/ia pe3y/bTaToB UCMbITaHUN HEOBXOAMMO HaXKaTb KHOMKY [3aKpbITb].
4.6.6 Pexxnm npocmoTpa pesynbTaTa OTKPbIBAETCA aBTOMATUYECKU MOCse 3aBeplleHUA UCMbITaHuA
(nns nocneagHero pesynbraTa), MO0 NPU HaXKaTUM B PEKMME NPOCMOTPA XKYPHaNa UCMbITaHUN
KHOMNKM [Pe3ynbrat] (anA BbibpaHHOro pesynbrtata). Mpu 3TOM Ha 3KpaHe oTobpasnTcA
MHPopMaLUmMs, NpuBeAeHHaa Ha PUCYHKe 22,
PesynbTaT ucneitaHna Ne 1 us 2
MNokaszatenb ‘ 3HauyeHue
MpoyHoCTL Ha pa3pasnuBaHue 6,MMa 2.29
KoacpcuumeHT koppensuuu R2 0.9783
Cepus/Ne | P,MNa ‘ DW,r ‘ PW,r ‘ F,% ‘P_avg,MI‘la Oata u Bpems
1N 3.00  56.600  0.900 1.59 3.00  16.04.2026 10:56
112 3.00  56.600  0.800 1.41 3.00  16.04.2026 10:58
13 3.00  56.600  0.900 1.59 3.00  16.04.2026 11:00
21 150  56.600  0.200 0.35 150  16.04.2026 11:01
150  56.600  0.200 0.35 150  16.04.2026 11:03
e s L e
+~ { pacduku HarpyKeHua ]
PUCYHOK 22 — Pe3ynbTaT UCNbITAaHUA
B okHe npocmoTpa pe3ynbTaTa 0TObpaxKaloTca caeayolime nokasaTenun:
1) npoyYHOCTb Ha pa3aasnmeaHue o,MMa;
2) KoabduumeHT Koppenauum R%;
3) Tabanua HarpyXeHu, cogeprKallas caeayolime nonsa:
— cepua/HoOMep HarpyXeHus;
— 3ajaHHaA HarpysKa Ha Kamepy P (MMa);
— Macca BbicylleHHoM npobbl DW (r);
— Macca MefKuX Yactuu, nocne npocemsaHus PW (r);
— MacCOBbIV NPOLEHT MenKux Yactuy, F (%);
— CcpeaHAs Harpyska Ha Kamepy P_avg (MMa);
— [aTa v Bpema HarpyXeHus.
4.6.7 Mpu HaxaTn Ha KHoMNKy [FpaduKu HarpyKeHua] B OKHe pesynbTaTa UCMbITaHMA, Ha Aucniee

oTobpasnTca nHpopmauus, NpuBeaeHHan Ha PUCYHKe 23.
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4.6.8

4.6.9

Fpaduk HarpyxeHuUsi npobbl Ne 1(2/3) us 2
V,kMalc P,MMNa
65.73 1.83
59.75 1.66
53.78 1.49
47.80 ,/ 1.33
41.83 // 1.16
35.85 Z 1.00
29.88 P 0.83
23.90 yd 0.66
17.93 0.50
11.95 < 0.33
598|. 0.17
0.00 0.00
0 9 18 27 36 44 53 62 71 Bpewms,c
-

PucyHoK 23 — 'paduKm HarpyKeHus

Ha aKkpaH BbIBOAATCA:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

HOMEpP MCNbITaHWUA (HOMEpP Harpy»KeHus/BCero HarpyXeHuit) u3 (BCero UcnbiTaHuii);
BpeMsa HarpyxeHua (MuH:c);

rpaduK CKOPOCTU HarpyKeHus;

rpaduK MU3MEHEHUA HArpy3KM Ha Kamepy;

KHOMKa - npeAblaywmin rpaduk;

KHOMKa - cnepyowmn rpaduk.

Mpy HaxaTMn Ha KHonky [FpaduK] B OKHe KypHana MCNbITaHMA, Ha aucniaee oTobpasutca
MHPOPMaLMA, NPUBEAEHHAA Ha PUCYHKe 24.

F'pacduk ucneitaHus Ne 1 us 2

P,MMa
3.60
3.20
2.80 K et X
2.40 e
2.00
1.60 R
1.20
0.80
0.40
0.00

0.00 020 040 060 080 1.00 120 140 160 180 F,%

P=13115*"F+ 09756 6 = 1.3115*1+ 0.9756 = 2.29 RZ = 0.9783

+~ 3aKkpbiTh

PucyHoK 24 — 'paduK UcnbiTaHUA

Ha akpaH BblBOAATCA:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

(Homep ncnbiTaHMs) U3 (Bcero ncnbiTaHUn);

rpadukK 3asmucumoctu P oT F ¢ BbiaeneHmem 3HavyeHuna npu F = 1%;
dopmyna 3aBncumoctu P oT F;

dopmyna pacuyeta 6;

KoabduumneHT Koppenauun R?;

KHOMKa - Npeaplaywmnmn rpaduk;
KHOMKa - cnepyowmn rpaduk.

PeXXum npocmoTpa YCN0BUMA WUCMbITAaHUA OTKPbIBAETCA NPW Ha)KaTuKM B pPeXMMe NpPOoCMOTpPa
KypHana pe3ynbTaToB HaxaTMem KHonku [YcnoBua wmcnbiTaHuAa]l (ons  BblbpaHHOro
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pesynbTaTa). Mpn 3Tom Ha 3KpaHe oTobpasuTca MHbopMaLMA, NpUBeAEeHHAn Ha PUCYHKe 25
(cm. n. B1.7 NIPUNOXKEHMUE B).

r Homep ucnbitanua

Ycnoeua ucneitaHusa Ne 1 us 2
lNMokasaTtenb 3HavyeHue
MeTton ASTM D7084
Mpoba Katanusatop
HavaneHoe paBnenune,Mla 3.00
Macca npo6ki aona o6bema 49cm3 (DW),r 0.0|| —Ycnosua
Mnowapnb nonepeYyHoro ce4yeHUs Kamepbl,cm? 19.56 uenbiTanns
CkopocTb HapacTaHuAa gaBneHwus,kMalc 35
Bpemsa nogaepxaHus 3agaHHOro gaBneHus,c 30
Tun cuta CutoNe7
NMonb3oBaTenb MBaHoB U.WN.
-
Mpeabiaywmii! L Cnepyrowmii L KHonkKa Bbixoaa
pe3ynbTart pe3ynbtat B PeXXUM OXXUgaHua
PucyHok 25 — OKHO NnpocMmoTpa yCN0BUM UCMbITaHUA
4.7 3aBeplueHue paboTbl
Mocne 3aBepLUeHMA PaboTbl BbIK/IOUYMTL annapaTt Tymbaepom «CeTb» (CM. PUCYHOK 6).
4.8 MNepeyeHb BO3MOKHbIX HEUCNpPaBHOCTEN

4.8.1 Bo3MOKHble HEMCNPABHOCTU N METOAbl UX YCTPaHEHMA NpuBeaeHbl B Tabaunue 5.
Tabnunua 5 — MepeyeHb HencnpaBHoOCTEN

HanmeHoBaHWe HenCNpaBHOCTY,
BHelWwHee npoaBaeHue

BepoAaTtHaAa npuumnHa Mertopa ycTpaHeHUA

OTCyTCTBYET HanpsXXeHue

MpoBepuTb HanNpaXKeHue cetn
ceTu

BKAtounTH
anddepeHunanbHbii aBToMaT

He BKkntoueH
anddepeHuUnanbHbii aBToMaT

Annapart BK/OYEH B CETb,
OTCYTCTBYET MHAMKaALMA

MpoBepuTtb Kabenb u

O6pbiB B NMUTatowem Kabene
yCTpPaHUTb 06pbIB

OTKaTb KHOMKY aBapUMHOro
OCTaHOBA

MapaBAMYEcKmi HarkaTa KHOMKa aBapMMHOro

npecc He BKI04YaeTCA OCTaHOBa

MpY NpPoYMx HEUCnpPaABHOCTAX BbIKAOYMUTL annapaTt, BbIXKAATb HE MeHee 5 MWHYT U CHOBa BK/IOYUTD.
Echn  HeucnpaBHOCTb noBTOpAeTcA, obpawantecb Ha npeanpuATMEe-U3roToBUTENb (KOHTAKTHasA
MHPopMaLMA yKazaHa B nacnopte AUP 2.782.018 NC).

4.8.2 CoobuweHnA 0 KpUTUYECKUX owmMbKax

B T1abnvue 6 npuseseHbl coobuieHMA, MNOABNAIOWMECA MPU HEUCMPABHOCTU 3INEKTPOHHbLIX WK
MeXaHMYeCcKMX y3n0B. B cnyyae noABneHWA Ha Aucnaee annapata HUXKenpuBeAEHHbIX coobuieHun,
MCNbITaHWE aBTOMATUYECKN OCTaHaBAMBaETCA. [1pyM NOBTOPHOM NOABAEHUM COOBLLEHMA pEKOMEHAYeTCA
0b6paTtnTbca B CNyKOY TEXHUYECKON Noaaep KKK

Tabaunua 6 — NepeyeHb KPUTUYECKUX OLWMBOK

Ne n/n OwwnbkKa OnucaHue MeTop, ycTpaHeHua

- BozamoxHO I'Ip06ﬂeMbI C CETblO NNTAHUA.

o MpoBepuTb cTabUNbHOCTL CETEBOTO
HeTt cBa3su c nnaton | MNnaTta ynpasBneHuna He
1 HanpAaXeHunA.

ynpas/ieHus OTBEYaeT Ha 3anpochbl.
- O6paTnUTbCA Ha NpeanpuaTne-

NM3rotToBuUTENb.
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Ne n/n OwwnbKa OnucaHue MeTop, ycTpaHeHuA

MokasaHuA TeH3o4aTynKa | ObpaTnTbCA Ha NpegnpuaTne-
NPEBbICUAN MAaKCUMANbHO | U3rOTOBUTEND.

MpesbiweHne
A0onycTMmoe 3HavyeHue

2 HarpysKu Ha

tenzo_max B TeyeHumn

TeH304aTuuK

BpemeHu time_over (5
CceK)

OwnbKa ckopocTn

CKopOCTb HarpyxeHus
BblILL/A 33 AONYCTUMbIE

- Y6eantbcs B NPaBU/IbHOCTU TEXHOIOTMMN
NoAroToBKKM obpasua.
- MMpoBepUTb KAYeCTBO UCNbITYEMOIO

3
Harpy>keHus npeaensi (10%) B TeyeHnn | obpasua.
3c. - ObpaTtuTbCA Ha NpeanpuaATne-
N3roToBUTENb.
- Y6eanTbca B NPaBUIbHOCTM TEXHONOMMMN
noarotoBkun obpasua.
Harpyska otan4yaetca ot
OwwnbKa . - MMpoBepUTb KAYECTBO UCNbITYEMOIO
4 3a/laHHOM bonee yem Ha
cTabunusaumm o obpasua.
1% B TeyeHun 3 c.
- O6bpaTnTbCA Ha NpeanpuaTue-
N3roToBUTENb.
Harpyska Ha TeH304aT4YMK | YBENMUYUTb 3HauyeHune KoadpdpuumeHTa
HekoppekTHoe nNpu ABMXKEHUM LUTOKA “Harpyska kacaHua npobbl, KH
5 onpeaeneHue BHM3 NpeBbIWaeT Harpysky | (tenzo_touch)”
obpasuya KacaHuA npobbl
(tenzo_touch)
- YBeNYnTb 3HAYEHNE KoaddUUMEHTA
"Makc. Bpems BO3BpaTa B BEpxHee
NcTekno gonyctumoe . "
Bpemsa nonoxeHue,c (time_up)
BpeMs BO3BpaTa LUTOKA
6 NO3NLMNOHUPOBAHUA BBEDX - YMeHbLWUTb 3HauyeHne KoappuumneHTa
MeXaHWKK BbILWIO P "[laBneHne BepxHero nonoxeHua,Mra
(hydro_up)"
- YBENYUTb 3HAYEHUEe KoapdMUMEHTa
NcTekno gonyctumoe "Makc. Bpems onpeaeneHuns KacaHms,c
7 Bpems oxunaaHuns Bpemsa ABM»KeHusa wToka  |(time_touch)"
KacaHuMA BbIWNO BHU3 - YBENYUTb 3HAYEHUEe KoapdMUMEHTa
(time_touch) "YacToTa npu ABUXKEHUMU A0 KacaHusa,lL,
(F_dn)"
- YBENNYUTb 3HAYEHNE KO3dDMLUMEHTA
UcTekno ponyctumoe "YacToTa npu ABUKEHUWN A0 KacaHuAa,l
Bpems oxungaHmn Aaony | P A A At
Bpemsa Bbixoda Ha pexum | (F_dn)
8 BbIXOZa Ha PEXUM
BLILAO cTabunmsauum Bo Bpems - MpoBepuTb UCXoaHbIE YCIOBUA
NCNbITaHUA MCNbITaHUA
OwnbKa O6paTutbCca Ha NpeanpuaTue-
9 KaNIMbpoBKU Owwbka kannbposku AL VISFFC))TOBVITenb PEATP
P ads1232 '
TEeH304aT4YMKa
10 OwnbKa onpoca OwnbKa onpoca ALM O6paTutbCca Ha NpeanpuaTUe-
TeH304aT4ymMKa ads1232 U3roToBUTEND.
. | NMokasaHua AL O6paTtnTbCa Ha NpeanpusaTue-
OwmnbKa NoKasaHmm H P PEANP
11 TEH304aT4YMKa BHe N3roToBUTENb.

TEeH304aTYMKa

Aonyctumoro gmnanasoHa




20 NunmeA® IMK-10

Mpu noABNeHUU APYrUX HEUCNPABHOCTEW WAM NPU MNOBTOPHOM MOSIBAEHUU BbllENEPEUYNCAEHHDIX
06paLwaTbCa Ha NPeAnpuUATHE - U3TOTOBUTEND.
4.9 JeAcTBnA B 3IKCTPEMANIbHBIX CUTYaLUAX

Mpu nonaaaHum XUAKOCTEN MU NOCTOPOHHUX NPEAMETOB BHYTPb annapaTta HeobxoAnmo:

1) BbIKNOYMTL annapat Tymbnepom «CeTby;

2) BbIHYTb CETEBYIO BUJIKY U3 PO3ETKY;

3) CHATb 3aLLUTHbIN KOXKYX;

4) ypanuTb *UOKOCTb UM NOCTOPOHHME NPEAMETDI;

5) ycTaHOBMWTb KOXYX Ha MecTO.

TNMPUMEYAHUE

Jlna yoaneHus »UOKocmu peKkomeHOyemcsa ucrosnb3os8ams cxamsili 8030yx. Yem 6bicmpee bydem
yoaneHa ¥uoKkocms, mem bosbue 8epOAMHOCMb COXPAHeHUsA pabomocnocobHocmu annapama. Mocae
yoaneHusa ¥uoKocmu annapam evidepiams He MeHee 16 Yacos rnepeo Mo8MOPHbLIM BKAOHYEHUEM.

5 TEXHUYECKOE OBCNYXMUBAHUE

5.1 JononHutenbHoe obopyaosBaHue U matepuanbl
MepeyeHb [AOMNOAHUTENbHLIX MaTepManoB A[AsA TeXHMYEecKoro obcnyKuBaHWs annapaTta
npeacrasneH B Tabauue 7.

Tabnunua 7 — MepeyeHb AONONHUTENBbHbBIX MATEPUANOB

Martepuan HasHaueHue
CnnpT 3TMNOBLIM UAN CINPTO-TONYO/IbHAA CMeCb | [TpOTUPKa  MOBEPXHOCTW  AuUChAed,  OYMUCTKa
CandeTka xnonyato-bymarkHas ncnblTaTeNIbHON KaMepbl
MN-20 no rOCT 20799-88 3ameHa macna B rmapaBanyeckom npecce

MepeyeHb AOMNOAHUTENbHOTO 060pPYAOBaHMA ANA TEXHUMYECKOro ob6CnyXKMBaHWA NpeacTaBieH B
Tabnuue 8.
Tabnunua 8 — MNepeyeHb AONOAHUTENBHOTO 060PYAOBAHMA

Mpepen
O6opyaoBaHue AvanasoH norpeLHocTH HasHaueHue PekomeHngyemblie CU
n3mepeHums
Kannbposka AnHamomeTp
—10kH 0,459
Avramomerp 0,5 =10k 0,45 % nameputens ycunma | AUA/1Y-10/1U-2
5.2 O6wme ykasaHMA u mepbl 6esonacHocTH

Mpu NnpoBeaeHNN TEXHUYECKOTO 06CNYKMBAHMA PYKOBOACTBOBAaTLCA TPebOBaHUAMM, YKa3aHHbIMU B .M.
4.2 HacToALLero A4OKYMeHTa.

5.3 MNepeyeHb onepauyuii

MNepeyeHb onepaumin TeXHUYECKOro 0O6CAYKMBaHMA annapaTa npeacTaBaeH B Tabaumue 9.

Tabnnua 9 — MepeyeHb onepauuii

Onepauusa MyHKT NepuoanyHoCTb
OUMCTKa ANCTAEA U KOKYXOB 54 no mepe He(36xop,wv\ocm, npuv HaANYUM
3arpAsHeHnu
OumnCTKa UCnbITaTeNbHOM Kamepbl 5.5 nocse nposegeHna UcnbiTaHUA
Kannbposka nsmeputens ycunusa 5.6 No COrnacoBaHUIO C Npon3BoAUTENEM
3ameHa macna B rupaBanvyeckom npecce 5.7 no mepe HeobxoaMMmOCTH

5.4 OuuncTKa amucnnes n KoXyxos

MoBepXxHOCTb AMCNIEA U KOXKYXOB annaparta NpoTupaTb N0 Mepe 3arpasHeHns candeTkon, CMOYEHHOM B
3TUNOBOM CNMpTE.

5.5 OuKnCTKa UCNbITaTe/IbHOM Kamepbl

Mocne KaxKporo MUCNbITaHWMA HEeobXo0AMMO OYUCTUTb MCMbITaTeNbHYO Kamepy. [na atoro HeobxogMmo
npoTepeTb Kamepy candeTKom, CMOYEHHOMN B NPOMbIBOYHOM KUAKOCTU U NPOAYTb CHaTblM BO3AYXOM.
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5.6 KannbposKka nsmeputens ycunua

KannbpoBka annapaTa BbIMNOJHAETCA MO COrNacoOBaHWIO C MNPOU3BOAUTENEM B C/ay4vae, eciau

OTHOCUTE/IbHAA NOTPeLIHOCTbL annapaTa nNpu atrectauunm npesbiwaet 1,0%.

5.6.1 B pexume oxuaaHua HaxaTb KHOMKY [MeHo] 1 3aTem HaxkaTb KHonKy [Kannbposkal. Beectn
naponb «1204» 1 HaxKaTb KHOMKY [BBOA]. Mocne 3Toro oTKpbIBAETCA NONHBIA AOCTYN K peXuUMy
KaNIMBPOBKM (CM. PUCYHOK 26).

Kanubposka namepurens ycunus

Harpy3ka Ha TeH3o0aT4yuK, kH: 0.00
OaeneHue B NlMapaBnuyeckom npecce, MMa: 0.00
YnpaBneHue perynaropom naenexnus, [ea:lMu]: 0: 0.00
Harpyska,kH Annapar [Oaruymk KoadpprumeHTnbi

600.00 0.00/| 803.00|| K= 1.00000 B= -0.00000

Harpy3ka ‘ baza ‘ Kannﬁpo‘ Pacuer

3aKpbITh

PucyHoK 26 — OKHO KannubpoBKU n3meputens ycuams

5.6.2 B pexume KannmbpoBKM HaxaTb KHOMKy [Basa]. Mpu 3TOM WTOK rMApOUMANHAPA O0NKEH
NOAHATLCA B BEPXHEE NOJIOKEHUE, UCKAOUYMB NPU STOM Harpy3Ky Ha TEH304aTUMK.

5.6.3 Haxatb KHonky [Kanu6p 0]. Mpu 3TOM BbINONHUTCA KaNMBPOBKA CMELLEHUS TeH304aTyuKa
(koadpdpuumeHnT B).

5.6.4 Ha naowaaky Ana ycTaHOBKMU UCMbITaTe/IbHOM Kamepbl NOMECTUTb 06pa3LLoBbii AMHAMOMETP B
COOTBETCTBUM C PUCYHKOM 27. LleHTp onopbl AMHAMOMETpPa A0/IXKEH pacnonaratbCa No LeHTpy
WTOKA rmapoumnnHapa.

LLImok 2udpoyunuHopa

Onopa
M \
I TeHzodamyuk \
| /

S—

| lnowadka dns
ycmaHoeKu
| ucnbimamensHoll
| Kamepbl
1
1
l
Bupg cnpasa Bup cnepeau Bupg csepxy

PucyHoK 27. PacnonoskeHve AMHaMOMETPa OTHOCUTE/IbHO LUTOKA FrMAPOUMANHAPA.

5.6.5 3apatb napametp «Harpyska, KH» pasHbim 7,5 KH u HaxaTb KHonKy [Harpyska]. [Mocne
HaXkaTuAa LWTOK rMAPOUMAMHAPA OMNYCTUTCA BHW3 HA OMOPYy AMHAMOMETPA W BKJIOYUTCA
aNropuTM NogaeprkaHuaA 3a4aHHOM HArpysKu.

5.6.6 [oxaaTbCA, NOKa Harpyska He AOCTUrHET 33[3HHOW (OpMEeHTUPOBATbCA MO MOKa3aHMAM
annapata «Harpyska Ha TeH304aTtuuK, KH»). BBecT nokasaHuA puMHamomeTpa B nose
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5.6.7

5.7

57.1

5.7.2

5.7.3
5.7.4

5.7.5

«JaT4UK» 1 HaXKaTb Ha KHoMKy [Cton]. Mpn 3TOM Harpy3Ka cOpPOCUTCA M WTOK MMAPOLUAMHAPA
noAHUMETCA B BepxHee NnosioXKeHue. B none «Annapar» 3anuulyTca NoKa3aHUA TEH304aTYMKa.
Haxatb KHonky [Pacuet]. Mpu 3TOM BbINOAHUTCA KannMbpOBKAa HaKNOHA TeH304aTyMKa
(koadpduumenT K).

3ameHa macna B ruapaBaANYEcKoOM npecce

3ameHy macna B rmgpocucteme npoBoAUTb NMOO NPU AOCTUNKEHUM HAPaABOTKM YCTaHOBKM
5 000 y (Tekylian HapaboTKa yKa3biBaeTca B okHe «06 annapate»), AMH6O NpU HECOOTBETCTBUMU
YPOBHA Macna aonyctumomy (onpeaensetca no puckam MUH n MAKC) .

CnaunTb macno 13 6aka. na sToro HeobXo4MMO OTKPYTUTb 3arNyLWKY WTyuepa canmea macna (1)
(cm. pucyHoK 7).

OTKpPbITb TEXHMYECKUNM MoK (12) (CM. PUCYHOK 6).

OTKPYTUTb KPbIWKY 3a/IMBHON ropnosuHbl (1) (cM. pUCYHOK 28) M YCTAaHOBUTbL B 3a/IMBHYIO
rOPN0OBUHY BOPOHKY.

3anuTb B 6aK macno U-20 TOCT 20799-88. KoHTponb ypoBHA Macna B 6ake no puckam MUH un
MAKC, Haxoaawemycsa Ha npaBoil BOKOBOW CTeHKe annapara.

1 Kpblwka
3annBHOWM
FOPfOBUHbI

2 NngnkaTop ypoBHSA
macna

PucyHoK 28. PacnonoxeHue 3aMBHOM ropaIOBUHbI M MHAMKATOPa YPOBHA Mac/a
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6.1
6.1.1

6.1.2
6.1.3
6.1.4
6.1.5

6.1.6
6.1.7

6.2
6.2.1

6.2.2

6 XPAHEHWE U TPAHCNOPTUPOBAHME

XpaHeHue

YcnoBusa XxpaHeHMA annapaTta B 4acTM BO3AENCTBMA KAMMATMYECKUX GAKTOPOB AOJMKHbI
cooTBeTcTBOBaTL rpynne «J1» FTOCT 15150-69.

Annapat [o/KEeH XPaHUTbCA B 3aKPbITbIX OTaM/MBAEMbIX MOMELLEHUAX B YMNAKOBKE Ha
CTennaxax, He noaBepratoLmxca BMbpaumam n yagapam.

AnnapaT A0NXEeH XpaHUTbcA Npu TemnepaType Bo3ayxa oT 5 °C go 40 °C n oTHocuTeNbHOM
BAarKHocTM Bo3ayxa 80 % npu +25 °C.

XpaHeHuWe annapaTa 6e3 ynakoBKM He A0NYyCKaeTCs.

CpoK XpaHeHuA annapara 6 nert.

Annapat KoHcepBupyeTca cornacHo BapuaHTty B3-10 TOCT 9.014-78, BapuaHT ynakoBku — BY-5.
Ecan nocne pacnakoBbiBaHUA annapat He NPUMEHANCA NO CBOeMYy MPAMOMY Ha3HAYeHUIo, TO
XPaHUTb ero Heob6xoAuMO B Yexne 13 noanstuneHa NOCT 10354-82.

TpaHcnopTUpoBaHUue

Ycnosusa TpPaHCNOPTUPOBAHMA annapata B 4acTM BO34EMUCTBMA KAMMATMYECKMX (aAKTOpoB
[OJIKHbl COOTBETCTBOBATb rpynmne ycnosui xpaHedunsa 5 (OX4) no NOCT 15150-69.

AnnapaT pa3pewaeTca TPAaHCNOPTUPOBATb BCEMM BUAAMM TPAHCMNOPTA B KPbITbIX TPAHCMOPTHDIX
cpencTtBax (aBMALMOHHBIM TPAHCNOPTOM B OTaMN/JIMBaeMbIX repMeTU3MPOBAHHbIX OTCEKax) Ha
noboe paccrosaHue.
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APUNOXEHUE A. NEPEOAYA OAHHbIX MO RS-232
Al O6wme nonoxxeHua

[na nepepayn AaHHbIX C annapaTta Ha nNepcoHanbHbli KomnbtoTep (MK) no mHtepdelicy RS-232, MK
AoMKeH bbiTb 060pya0BaH:

1) noptom RS-232 DBIM (B HacTosiLlee BpemMs BCTpPe4YaeTcsa peaKo), annapaTt noAkatodaeTca Kabenem
RS232 DB9F — DBOM (yAAMHUTENb MbilLM, B KOMMNIEKT MOCTaBKM HE BXOAMUT);

2) noptom USB, Torga annapaT noAkatodaeTca yepes npeobpasosatens MHTepdencos USB — RS-232,
Hanpumep, «TRENDnet TU-S9» (Takke moxeT notpebosatbcA Kabenb RS-232 DBOF — DBOM pns
yAVHeHUs, Nnpeobpa3oBaTesib U Kabeslb B KOMNAEKT NOCTAaBKN HEe BXOAAT).

Takxke Ha MK pgonkHa ObiTb yCTaHOBAEHa Nporpamma-tTepmuHan. B gaHHOM pyKoBoACTBE OnMcaHa
HacTpoMKa nporpammbl «PuTTY»,

CTpaHuua nporpammsl B ceTu: «www.putty.org»

CcbinKa ana ckaumsaHusa: «http://the.earth.li/~sgtatham/putty/latest/x86/putty.exe».

Mporpamma He TpebyeT YyCTaHOBKM M MOXKeT ObiTb 3anyleHa cpasy Mnocne CKaumBaHuA. B gaHHom
npMmepe MOCNe CKauyMBaHWA nporpamma nomelteHa B nanky «C:\Program files (x86)\PuTTY».
dakTUYeckoe pasmelLeHMe Nporpammbl onpeaenseTcs yaob6CcTBOM AanbHENLWEro MCNOb30BaHMA.

A2 HacTpoiika nporpammbl

A2.1 OnpepeneHuve nopta

Mepen HaCTPOMKOWM NporpaMmbl TpebyeTca onpeaennTb HoMep NopTa, K KOTOPOMY MNOAKNOYEH annapar.

[na sToro Ha KnasuaType MK ogHOoBpeMeHHO HaxaTb KHOMKU @ 7 — OTKpoeTca nporpamma

«BbINOAHUTBL» (CM. pUCYHOK A2.1).

i N
= BeinoaHuTe

= BEeAgUTE MMA Nporpammel, Nanky, 40KyMEHTE WKW pecypca
MHTepHETa, KoTOpEIE TPEGYETCA OTKPEITE,

ﬂ_-ll 310 FdgdHWE E'}f,ﬂ,ET CO343H0 C NpagamMu aaMUHNCTDaTopRa

OTmeqa | | OBzop...
R

PucyHok A2.1 — lMporpamma «BbInOAHUTLY»

B TekctoBom nosne Habpatb «devmgmt.msc» 1 HaxaTb [OK] — oTKpoeTca aucnetyep ycTpoMcTts (cm.
PUCYHOK A2.2).
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i '
= Amcnetuep yorpoitcte =

®aiin  fedctene Bug Cnpaska
&= | @ EH| HE

A_J‘;h 308-Kurochkin

_'-? |k ",jr

--F Acronis Devices

> 1;, DVD w CD-ROM guckosogbl

b ‘g IDE ATASATAPL koHTponnepel

p - W Universal Serial Bus devices

&y Buaeoagantepe

- AMCKOBBIE YETPOWCTES

b -& 3EYKOEBIE, EMIE0 W MMPOELIE YCTPORCTER

D Knaematypel

b <& KomneroTep

----ﬁ KonTtponnepe: USBE

b < KoHTponnepsl 3anomMuHarLWLNE YCTRORCTE

.~ MoHutope

b ﬂ MBILLK K MHBIE YKA3BIEAHOLLME YCTPOACTES

I Noprer (COMu LPTY

€ Prolific USB-to-Serial Comm Port (COMEL
13T PO o)

5" USE Serial Port (COM3)

7 Nopt npunxTepa (LPTL)

15 MocneaosatensHeii nopt (COMI)

" = [Nocraewme nedati WsD
D Mpoueccopel

"-‘-." CeTeBble 3aanTepkl

- M& CucTeMHbIE YCTpORCTES

> 'ﬂ:‘ﬂ ¥erpofictea HID (Hurnan Interface Devices)

PucyHok A2.2 — lucneTtyep yCTPOMUCTB

B pasaene «Moptbl (COM wu LPT)» HaliT HOmMep nopTa, K KOTOPOMY MOAKNIOYEH Kabenb: B cayyae
npeobpasosatena TRENDnet TU-S9 nopt 6yaet HasbiBaTbca «Profilic USB-to-Serial Comm Port
(COMX)», rane COMX — nckomblii Homep nopTa. Mpu oTKAYeHUU npeobpasoBaTens oT pa3béma USB
NopT NPONaAET U3 CNUCKa YCTPOMCTB, NPU NOAKAOUYEHUM NOABUTCA BHOBb. CieayeT BCerga NoAKAoYaTh
npeobpasoBaTtenib B 04MH U TOT e nopT USB, Tak Kak B NPOTUMBHOM C/ly4ae MeHAeTcas HoMep nopTa U
HACTPOMKY NPUAETCA BbINONHUTb MOBTOPHO.

Ecnn komnbtoTep o6opyaosaH noptom RS-232 1 annapat nogkatovaetcs 6e3 npeobpasosatensa USB —
RS-232, onpenenntb HOMep NOPTa MOXKHO TOJIbKO OMbITHbIM NYTEM, HACTPAMBAA NPOrpammy
nocsefoBaTenbHO Ha Bce nopTbl «COM» 13 cnucKa ycTPOMCTB (B Ha3BaHWKM NOPTa HE A0JIKHO
npucytcTBoBaTb «USB»).

A2.2 HacTpoWnKa noaxkntodeHuns

3anyctutb nporpammy «PuTTY», 3a4aTb HAacTPOMKKN Ha BKNaaKe «Session > Logging» (cm. pucyHok A2.3).
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@ PuTTY Configuraticn

Cateqory:

|- Session

= Terminal

- Keyboard
- Bell

- Features

= Window

- Appearance
- Behaviour
- Translation
- Selection
- Colours

—|- Connection

.. Data

About

Options controling session logging

@ Printable outp
1 All session output F H packets

' 55H packets and raw data

Log file name:

O oghputty log Browse...
(Log file name can contain &Y, &M, &0 for date, &T for
time, and &H for host name)

What to do i the log file already exists:

! Always ovenarite it

! Always append to the end of it
@ Ask the user every time

Flush log file frequerthy

Session logaing:
1 None

Options specific to S5H packet logging
Omit known password fields
[] Omit session data

I Open I \ Cancel

PucyHok A2.3 — Mporpamma «PuTTY»

«D:\log\putty.log» — nyTb XxpaHeHMA AaHHbIX, NPUHATLIX C annapaTa. MapameTp MOXeT 6biTb USMEHEH

npy HeobXo4MMOCTHU.

3aaaTb HAaCTPOMKK Ha BKnagKke «Terminal» (cm. pucyHok A2.4).

-
ﬁ PuTTY Configuration %
Cateqgory:

—I- Session Options cortrolling the teminal emulation
ing Set various terminal options
B8 Termina L

- Kevboard Auto wrap mode ||'.|rth.||h_.r an

- Bell EE-OmgTT Moesiiglly on

- Features ‘ L
= Window

- Appearance : IO colour to erase screen

- Behaviour ["] Enable blinking text

- Translation Answerback to “E:

- Selection PUTTY

- Colours
=I- Connection Line discipline options

Eata Local echo:

. T'-Tx'-" @ Auto _ Force on _ Force off
F-!JE nn.at Local line editing:
- niogin @ Auto _) Force on _ Force off
+- 55H
----- Seral Remote-controlled printing
Prirter to send ANSI printer output to:
h
About I Open I \ Cancel

PucyHok A2.4 —3apaHue HacTpoek
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3agaTb HacTpoKKM Ha BKnagke « Window » Translation» (cm. pucyHok A2.5).

ﬁ PuTTY Configuration

Categony:

=) Teminal

- Keyboard
- Features

= Window

- Appearance
. Behaviour
® Translation
- Selection
.- Colours

=~ Connection

.. Data

- Prosgy

- Telnet

- Rlogin
+-55H

Ciptions controlling character set translation

Character set translation

({Codepages supported by Windows but not listed here,

such as CPB66 on many systems, can be entered
manually)

Treat CJK ambiguous characters as wide
Caps Lock acts as Gyrillic switch

Adjust how PuTTY handles line drawing characters

Handling of line drawing characters:

@ Use Unicode line drawing code poirts
Poor man'’s line drawing (+, -and [}
Font has XWindows encoding
Use font in both ANSI and OEM modes
Use fort in OEM mode only

Copy and paste line drawing characters as lgqagk

| Cpen | | Cancel |

PucyHok A2.5 — 3apgaHue HacTpoek

OTKpbITb BKNagKy «Connection » Serial» (cm. pucyHok A2.6).

#8 PuTTY Configuration 2
Categony:
=l Sgssion Ciptions controling local serial lines
-~ Logging Select a senial line
=~ Terminal
.. Keyboard Serial line to connect to
. Bell ) o
. Festures Corfigure the serial line
= Window Speed (baud)
Appea!ance Data bits
- Behaviour
- Translation Stop bits
- Selection Pai
- Colours =g
- Connection Flow cortrol
.. Data
.- Proxy
- Telnet
- Rlogin
About | Open | | Cancel
PucyHoK A2.6

YKasaTb HOmep nopTa, onpeaenéHHbli paHee B NyHKTe A2.1 HacToALLero NpunoxeHus (B npumepe 31o

nopt COMS).

HacTpouTb ocTasibHble NnapameTpbl COeANHEHUA:

— Speed 115200;

— Data bits 8;

— Stop bits 1

— Parity None;

— Flow control XON/XOFF.
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OTKpbITb BKNAAKY «Session» (CM. pUcyHoK A2.7).

@ PuTTY Configuration 2
Category:
io Basic options for your PuTTY session
T ) I__og?ing Specify the destination you wart to connect to
= Temina o
.. Keyboard Serial line Speed
- Bel COMn HKXX
- Features Connection type:
=I- Window Raw Telnet Rlogin S5H
ﬁppea@nce Load, save or delete a stored session
- Behaviour )
- Translation
. Selection COMn_XXX
-~ Colours Default Settings Load
—I- Connection p
- Data ( Save
- Prosy
- Telnet Delete
- Rlogin
+- S5H
""" Seal Close window on exit:
Always Mewver @ Only on clean exit
About | Open | | Cancel

PucyHok A2.7 — BKnagka «Session»

BbibpaTb TMN noakntoyeHua «Serial», AaTb Ha3BaHWe coeAUHEHMUIO B COOTBETCTBMM C HOMEPOM NopTa U
CKOPOCTbIO Nepeaayn AaHHbIX (B AaHHOM npumepe 310 «COM_8_115200») 1 HaxaTb KHOMKy [Save].

3akpbITb Nporpammy «PuTTY».

B cBo60aHOM 06n1acTK paboyero cToNa Ha*KaTb NPaBYH KHOMKY MbILLIW, B KOHTEKCTHOM MeHI0 BblbpaTb
NyHKT «Co3aaTb > ApAbIK» (CM. pUcyHOK A2.8).

Bug 3
Coptuposka 3
Ipynnupoeka »
OBHOBUTE

HactpownTs nanky..
[an

Ecragute -
BcTasuTe ApAbiK @
OTMEHUTE NEPEMMEHOEIHIE CTRL+Z | (& Toueummid pucynok

TekcToBbIl AoKyMEHT

i »
O6uwuii gocTyn 1, Cwaran ZIP-nanka

3 ﬁ Moptdens

CeoicTEa

PucyHok A2.8 — Bblibop nyHKTa
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OTKpoeTCcs AnanoroBoe OKHO (pucyHoK A2.9):

& Co3aaTh ApALIK

[nA KaKoro 31eMeHTa HY>KHO CO34aTe APAbIK?

3T0T MacTep NOMOAET CO34aTe APNBLIK, YKI3EIEAHILMA Ha NOKANBHBIE WA CETEBLIE NPOTPaMME],
$aiinel, Nanku, KomMnsHTEPL WK 3apeca B MHTepHEeTe,

YK OOBERTa:
"C\Program Files (x86)\PuTTY\putty.exe” -load "COMn_XXX"

Ofsop...

Jna npogomxenna HaxmuTe khonky "Janee”.

PucyHok A2.9 — lnanorosoe OKHO

B TekcToBoM none HabpaTb NyTb K PACMONIONKEHWUIO Nporpammbl M Yepe3 npoben napametp «-load
“COM_8_115200"», rae «COM_8_115200» — Ha3BaHMWe COeAMHEHMA, COXPaHEHHOrO MPW HacTpoliKe
nporpammbl «PuTTY». HasBaHWe coegMHEHUA AOMKHO ObiTb 3aK/NOYEHO B KaBblYKW. Ecanv B nyTu
PacnonoXeHMA Nporpammbl ecTb nNpobenbl, TO NyTb TakXe HeobXo4MMO 3aKAUYUTb B KaBblYKU. B
[laHHOM MpPMMepe B TEKCTOBOM noJie BBeAeHO 3HavyeHune «”C:\Program Files (x86)\PuTTY\putty.exe” -
load “COM_8_115200"».

Haxatb [lanee] — oTkpoeTca cneanytouiee okHo (pucyHok A2.10):

@ #  Cosaate Apaeik

Kak HazBaTb ApALIKY

BeeTTTTE UMA ApTTET
YYYY

YUroBel c0343Th APALIK, HakMUTE KHonky "Totoso”,

@ Otmena
o

B TekctoBom none YYYY BBeCTU Ha3BaHWeE AP/bIKa, ya0bHOe Ana AanbHENLWEero npumMeHeHus.

PucyHok A2.10

HaxaTb [[0oTOBO] o151 3aBepLUEHNSA HACTPOMKK APbIKA.
Tenepb nporpamma PUTTY MmorKeT BbITb 3anyLieHa ABOMHbIM LWEeNYKOM MO APAbIKY (cM. pucyHok A2.11).
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&P COMS - PuTTY = B X

D .

PucyHok A2.11

Mpu NnogKNtoYeHMM annapaTta v 3anycke nepesaym B OTKPbIBLUEMCA OKHe ByayT BbIBOAUTLCA
nNpUHUMaemble gaHHble. OHM aBTOMATUUYECKM COXPaHAtoTCA B ¢ain, yKasaHHbI NPU HACTPOMKe
coeanHeHus. [1na 3aBepLueHns NpUEma AaHHbIX 3aKpbITb nporpammy PUuTTY KHonKow [x] B BepxHem
NPaBOM Yyr/y OKHa.



AUD 2.782.018 P3 31

NPUNOMEHUE b. UHTEP®ENC NONb3OBATENA

b1 3apaHue napameTpos

61.1 PepakTop uucen

PefakTop YMcen Bbi3bIBAETCA NPU MOMOLLM HaXKaTWA Ha Noe, NoANexKallee pesakTMPOBaHMIO.
Mpw HaxKaTUM OTKPbLIBAETCA peAakTop BBOAA Yncen (cm. pucyHok b1.1).

BBoa paHHbIX
P Hau. MMa (0.01 - 5.00):

7
4 | 5| 6 | Ouncrtka

1 2 || 3 Besopg

0| - . ||3aKpbITb

PucyHoK b1.1 — PepakTtop uncen
KnaBunaTtypa umeet Habop LUndpoBbIX U Habop cneunanbHbiX KHOMNOK (cm. Tabauuy b61.1).
Tabnnua 61.1 — Habop umndppoBbix U Habop cneumanbHbIX KHOMOK

KHonka DeicrBne

E] BBoA AeCcATUYHOM TOYKM (aKTMBHA MO HEOBXOANMMOCTH).

- MN3meHeHMe 3HaKa yncna (akTMBHa nNo HeobxoaMmocCTH).

[ancma] YpaneHve Bcero yncna.

[ — ] YpaneHue nocneaHen BBeAeHHON UUOPBI.

[SaKpbuTb] 3aKpbiTHE OKHA pefaKkTopa 6e3 coxpaHeHMA 3HavyeHus.
[ Beopn ] 3aKpbITUE OKHA pefaKTopa C COXpPaHEHMEM 3HAYeHuA.

Mpu BbIXOAE C COXPaHEHMEM 3HA4YeHUs BBeAEHHOEe 3HaYyeHMe 3aMeHAEeT 3HaYeHWE PeaaKTUPYEMOro
napameTpa.

Ecnu BBeaeHHOE 3HaYeHMEe BbIXOAMT 3a FpaHuLbl A0NYCTUMOrO AMana3oHa, NPOUCXOANT 3aKPbITUE OKHA
pefaKkTopa 6e3 coxpaHeHMA BBEAEHHOIO 3HAYEHMS.

b1.2 PepakTop TekcTa

Pepaktop TeKCTa BbI3biBaeTcA MNpPM MOMOLLUM HaxKatva KHonok [Ao6asutb] wan [U3meHuTb),
PaCMNo/IOXKEHHbIX B OKHE pefaKTopa CnpaBoYHMKa.

Mpw HaxKaTUM KHOMKKW OTKPbIBAETCA peaaKTop TEKCTa M B NOJIE BBOAA OTOBpaXKaeTcs 3HauYeHMe TeKYLLEero
napameTpa mbo rycToe nose npu [ob6aBneHMM HOBOW 3anumcK (CM. pUCyHOK b1.2).

BBoa OaHHLIX
ims none3oBarens:

I'IeTpos\
D EEY BN EY DN EA T BN S [E e e
mar d fuly (xfe wrwws]xe]
3am. [ b (s fa njplofnla x|s|Bson
Peructp A |4 ¢ m[u 7|66 |0 .| Owenal
(o, o mposen [N [% 3awpums

PucyHoK b1.2 — PepgaKTop TeKcTa
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KnaBnaTypa umeet Habop cneumanbHbiX KHONOK (cm. Tabaunuy 61.2).
Tabnnua 61.2 — Habop cneumanbHbiX KHONOK

KHonkKa Delicteue
YpaneHvne cMumBO/ia C/1IeBa OT Kypcopa.
[Otmcn{a ] OuynCTKa BCEN CTPOKM.

MepemelleHne Kypcopa BNeBO /BMNpaBo.

[ 3arn. HCTpOH.HPeFHCTp] MepeKkntoyeHne KnaBmnaTypbl B PEXUM 3ariaBHbIX/CTPOYHbIX BYKB.
{ﬂaT. ]{Pyc.] MepeKkntoyeHne KNaBUaTypbl B PEXUM NAaTUHCKUX/ PYCCKUX BYKB.
{ 3akpbiTh } 3aKpbITME OKHa pefaKTopa TeKcTa 6e3 CoOXpaHeHMA 3HAYEHUS.
{ Beon } 3aKpbITME OKHa pefaKTopa TEKCTA C COXPaHEHMEM 3HAYEHUA.

Mpu BbIXOAE C COXpPAHEHMEM 3HaYeHUA pes3ynbTaT 3aMeHAeT 3anucb peakTUPYemMoro Crmcka uaum

Ao0b6aBnAeT HOBYIO.
b61.3 Cnucok metoaos
Cnncok meToA0B BbI3bIBAETCA NPU HAXKATUM HA NOAe BbIBOAA MeToAa.
Mpu 3TOM OTKpbIBAETCA OKHO (Cm. pucyHOK 51.3).
"Bbi6op MeToaa

HanmeHoBaHue V.kMalc | t,c

ASTM D7084

Bbi6op H HOoGaButb OTmeHa

PucyHok b1.3 — Bbibop cTtaHaapTa
OKHO cnucKka nmeert ctonbubl (cm. Tabanyy 61.3).
Tabnnua b61.3

Cronbey, Dewcreue
HammeHoBaHue HanmeHoBaHue cTaHgapTa.
V,kMa/c CKOpOCTb HapacTaHMA faBNEHUA B Kamepe.
t,c Bpemsa noagaepxaHua AaBaeHUA, nocae AOCTUKEHUA 3a4aHHOrO.
Pepaktop umncen BbI3bIBAETCA MNPM  MNOMOLWM ABOMHOFO HaXaTua Ha None, nognexallee
peaaKTUPOBAHMUIO.

OKHO cnncKa umeet Habop KHoMok (cm. Tabnuuy 61.4).
Tabnnua 61.4

KHonka Dewcreue
[ BuiGop ] BbibpaTh cTaHaapT*.
[ Oo6aButh ] [006aB1Tb HOBbIN METOZ, B CMUCOK.
[ OTmeHa ] 3aKpbITME OKHa cnucKka 6e3 Bbibopa cTaHaapTa.

* pna craHaapta ASTM D7084 3HaueHUA CKOPOCTb HaPacTaHUA M BpemA NOAAEPKAHUA AABNAEHUA NOCTOAHHbIE.
Bbl6paHHaﬂ CTPOKa CNKUCKa BblaenAaAeTca CUHUM LBETOM.
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B1.4 Cnucok npob

Cnucok npob Bbi3biBAaeTCA NPU HaXKaTUK Ha NoJie BbiIBOAA HAMMEHOBaHUA NPO6bI.
Mpw 3TOM OTKPbIBAETCA OKHO (CM. puUcyHOK 51.4).

BbiGop npoGbl
HaumeHoBaHune P,MnNa
KaTtanuzatop Ne9
KatanusaTop Ne 27 0.10
[ Bbi6op } [ OoGaButb } { Ypnanute ] { OtmeHa

PucyHok b1.4 — Cnncok npoayKToB

OKHO cnucKka nmeert ctonbubl (cm. Tabanyy 61.5).

Tabnuua b1.5

Cronbeu, Dewcreue
HameHoBaHue HanmeHoBaHMe npobbl.
P,Ma HavyanbHoe 3agaHHOe gaBneHne NpuknagbiBaeMoe K Kamepe.

PefakTop YMcen Bbi3biBAeTCA NPU NOMOLLM ABOMHOIO HaxaTtus Ha nose P,MMa.
PefakTOp TEKCTa BbI3bIBAETCA NPM NOMOLLM ABOMHOIO HaXaTus Ha none HammeHoBaHue.
OKHO cnncKa umeet Habop KHonok (cm. Tabauuy 61.6).

Tabnnua 61.6

KHonka Dewcreue
[ BLi6op ] BbibpaTb Npoby.
[ Oo6aBuTb ] Jo6aBuTb HOBYO NPOBY B CMUCOK.
[ Ypanutb ] Ypanutb BbibpaHHYO Npoby 13 cnucka.
[ OTmeHa ] 3aKpbITUE OKHa cnncKa 6e3 Bbibopa Npobbl.

Bbl6paHHaF| 3anncb CNCKa BblaenAeTca CUHUM UBETOM.

61.5 Cnncok TMnopasmepos cuT

Cnucok TUNOPA3MepPOB CUT BbI3bIBAETCA NPU HaXXaTUKU Ha NoJie BbiIBOAa HAaMMEHOBAHMWA TUMNA CUTA.

Mpw 3TOM OTKPbIBAETCA OKHO (CM. pucyHok 51.5).

Cnucok TMNopa3MepoB cUT

Cuto Ne57

[ Bei6op Hldsmeumb“noﬁasmb][Vnamm: ][ OtmeHa }

PucyHokK b1.5 — Cnucok Tunopasmepos cut
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OKHO cnncKa umeet Habop KHonok (cm. Tabauuy B1.7).
Tabnnua 61.7

KHonkKa Delicteue
[ Bbi6op ] Bbibpatb TMN cKTa.
[MSMBHHTb] MepenmeHOBaTb TUN CUTA (BbI3bIBAETCA PEAAKTOP TEKCTA).
[HOGaBHTb] [106aBMTb HOBbIM TUMN CUTA B CMIUCOK.
[ Ypanute ] YaanuTtb BbI6paHHbIMA TN CUTA U3 CMUCKA.
[ OTMeHa ] 3aKpbITMe OKHa cnncKa 6e3 Bbibopa TMna cuta.

Bbl6paHHaﬂ 3anncb CNNCKa BblaenAaAeTca CUHUM UBETOM.

B51.6 CnncoK nonb3osaTenem
Cnuncok nonb3oBaTenel Bbi3biBaeTCA NPU HaXKaTUKM Ha NOJIE BbIBOAA MMEHM NO/b30BaTENA.

Mpu 3TOM OTKpPbIBAETCA OKHO (Cm. pucyHOK 51.5).
Cnucok nonb3oBatenei

[Netpos A. E.

MBaHos A. 1.
Ceprees ©. A.

[ BriGop Mwsmeﬂwrb][ﬂoﬁasmhﬂVnanwn: M OTmeHa ]

PucyHok b1.6 — Cnucok nonb3oBaTenem

OKHO Cnu1cKa nmeet Habop KHOMOoK (cm. Tabaumuy 61.8).
Tabnnua 61.8

KHonkKa Delicteue
[ Bri6op ] BbibpaTb nonb3osaTens.
[Msmenmb] MepenmeHOBaTb NONb30BaTENA (Bbl3bIBAETCA PEAAKTOP TEKCTA).
[ﬂoﬁasmb] [06aBMTb HOBOrO NO/Ib30BATENA B CMIUCOK.
[ynaJ'IVITI: ] Ypanutb BbiI6paHHOro NONb30BaTENA U3 CIUCKA.
[ OTtmeHa ] 3aKpbITMe OKHa cnucKa 6e3 Bbibopa nonb3oBaTens.

Bbl6paHHaﬂ 3anncb CNNCKa BblaenAaAeTca CUHUM UBETOM.

B1.7 PepaktMpoBaHuMe YCAOBUN UCMbITAHUSA
YCcnoBuma ncnbITaHWA 334310TCA B OKHE OXKUOAHMUA.
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OxugaHuwe 16.04.2026 16:50
MeToa; ASTM D7084
CkopocTb HapacTaHus gaenexus kllalc: ‘ 35‘
Bpemsa nopaepkaHua 3agaHHOro gaBneHuns,c: ‘ 30‘
Mpoba: Katanusatop
HavanbHoe pasneHwve,Mlla: 1.50
Mnowanbs NonepeYHoro ceveHns KaMmepbl,cM2; ‘ 19.56‘
Twn cuta: ‘ CutoNe7
lMone3oBaTens: MeaHoe U.WN.

MeHto H KypHan ][ PacueT macchl M McnbiTaHue ]

PucyHoK b61.7 — Ycnosua ncnoitaHuA
OKHO MMeeT nons BBoAa M nNoaA Bbibopa 3HaYEHUIM M3 cNUCcKoB (cm. Tabaumuy 61.9).
Tabnnuya b61.9

Mone 3HaueHue / peiicteue

B aTtom none otobparkaeTtca BbIOPaHHbIN CTAHAAPT UCMbITAHUA.
MeTtopa, Mpun HaXKaTnm Ha noJse Bbi3blBaeTCA CNNCOK MeTO40B
(cm. B1.3 Cnucok meToaos).

CKopocCTb HapacTaHua

CKOpOCTb HapacTaHWA AaBleHMNA B Kamepe.
AasneHus, kMNa/c P P A P

Bpema noppepaHua

Bpems nogaepykaHua AaBNeHUs, Nocae A0CTUNKEHUA 3a4aHHOTO.
3af,aHHOrO0 AaBneHus, ¢ P Anep A ’ A A

B aTom none otobparkaetca BbibpaHHaa npoba.
Mpo6a MpW HaXKaTUM Ha None Bbi3biBAETCA CNUCOK NPob
(cm. B1.4 Cnncok npob).

HayanbHoe gaBneHue,

Mna HavanbHoe 3apaHHOe AaBneHune, NpuKknagabiBaeMmoe K Kamepe.

Mnowaab nonepeyHoro | Maowanb NONEPEYHOro CeYEHUA Kamepbl (M3MepsaeTca No guameTpy
ceueHUs Kamepbl, CM? | NOPLIHA UCMbITAaTENbHOM Kamepbl).

B atom none otobparkaeTtca BbIOPaAHHbIN TUM CUTa.
Tun cuTta Mpw Ha*KaTMM Ha NoJe Bbi3bIBAETCA CMUCOK TUMOPA3MEpPOB CUT
(cm. B1.5 Cn1coK TMNOPa3MepoB CUT).

B aTom none otobparkaeTca BbiIbpaHHbIN NONb30BaTEb.
Nonb3oBaTtenb MpW Ha)KaTMK Ha None Bbi3bIBAETCA CMUCOK NONb30BaTENEN
(cm. B1.6 Cnucok nonb3osBaTenen).

PepakTop uuMcen Bbi3blBaeTcA MpM MOMOLWM ABOMHOFO Ha)KaTuAa Ha none, noAsexallee
peAaKTUPOBAHMIO.

b61.8 PacueTt maccebl

[aHHbIN peXxum npeaHa3HayeH ANs pacyeTa Maccbl KaTanusaTtopa, Heobxoaumor agns nposBefeHus
MCNbITaHUA.

Ecnn B pexmme oxKMaaHUA HaxaTb KHOMKY «PacuyeTr maccbi», annapaT NepexoauT B PeMM pacyeTa
maccbl (cm. pucyHok B51.8).
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Pacuet Maccbl npobbl

O0bemMHana nnoTHocTk (BD),rfcm3; 0.69
Macca nepeoHadansHown npobkl (OW),r: 120.3
Macca BbicyLweHHon npobbl (DW),r: 117.6
Heobxoaumoe konmnyecTso npob: 6
Cyxasn obbemHas nnotHocTs (DBD),r/cm?; 0.67
Macca BbicyLieHHoW Npobbl Ana o6bema 49cm3,r: 33.05
Macca nepeoHavansHoi npobkl 4na obbema 49cm3,r: 33.81
Macca nepeoHavanbHol npobbl 4ns 6 onepawyuii,r 202.86

OGHyNUTL 3aKkpbITb

PucyHok b1.8 — PacyeTt maccbl npobbl

OKHO nmeeT nosA Beoaa (cm. Tabanuy 651.10).

Tabnuua 61.10

Mone

3HaueHue

O6bemHas NN0THOCTb
(BD),r/cm3

Ob6bemHan naoTHoCTb. OnpeaenseTca cornacHo meToay
ASTM D4180.

Macca nepBoHa4yanbHOM
npo6bl (OW),r

Macca 100mn npobbl.

Macca BbicywwieHHOM Npo6bli
(DW),r

Macca 100mn npobbl, BbicylueHHoM npu 400°C B Te4eHun 3u.

Heobxoaumoe Konuuecrso
npo6

Konnuectso npob, HeobXxoAuMMbIX 418 NPOBEAEHMA UCMbITAHUSA.

OKHO TaK»Ke MmeeT nosa BbiBoAa (cm. Tabanuy 61.11).

Tabnnua 61.11

Mone

3HaueHue

Cyxaa 06beMHasa NNOTHOCTb
(DBD),r/cm3

Cyxana o6bemHana nnoTHOCTb. OnpeaenseTca CornacHo metToay
ASTM D4180.

Macca BbiCyLeHHOM Npo6bl
Ana obvema 49cm3,r

Macca BbicyweHHOM Npobbl, HeobxoanMman gnsa 3anoNHeHNAa obbema
49cm3.

Macca nepBoHa4yanbHOM
npob6bl ana o6vema 49cm3,r

Macca nepBoHavanbHoM Npobbl, Heobxoanman Ana 3ano/IHEHUA
obbema 49cm3,

Macca nepBoHa4yanbHOM
npobobl ana N onepaumii,r

Macca N npo6 (napameTp “HeobxoamMmoe Konunuecrtso npob6”),
HeobxoaMmas ANA NpoBeAeHMA UCMbITaHUSA.

dopmyna, Mcnonblyemasn Npu pacyeTax:

DBD =BD * (1 - ( OW-DW) / OW)

roe:

DBD - cyxas o6bemHas nnotHocTb (ASTM D4180);
BD - o6bemHasa NAOTHOCTb;

OW - macca nepBoHa4asbHOM Npobbi;

DW - macca BbicywieHHOM Npobbi.

KHonka [O6HYyAuTb] chy>Kut ans cbpoca BBeAEHHbIX 3HAYEHUN.
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b61.9 Beopa gaHHbIx 13 Becos VIBRA

Ecnn K annapaTy nogkato4veHbl secbl VIBRA, B 3arosioBKe OKHa NOABAAETCA 3HAa4YOK BECOB .

B cnyyae BBOAa MNapamMeTpOB MaccChbl

(DW, PW, OWw),

NPM Ha)aTMM Ha none, nognexaliee

PeaaKTUPOBAHUIO, OTKPbIBAETCSA OKHO BBOAA A@aHHbIX U3 BECOB (CM. pUCyHOK 51.9).

Tabnnua 61.12

BBoa AaHHbIX
BHUMAHME !!!

MNepen B3BewmBaHMeM He 3abyabTe OOHYNUTL
BeCbl C YCTAHOBNEHHOW NYCTOW Tapow.

Macca BLICYWEHHOW Npo6bl B KaMepe:

DW,r (0.01 - 200):

NaimepeHHOe 3HAYEHUE,T:

CrabunsHO

0.000

Tapa H 3aKkpbiTb

“ Beon

PucyHok 61.9 — BBog, AaHHbIX 13 BECOB
OKHO umeeT Habop KHOMOK (cm. Tabanuy 61.12).

KHonKa

DencrBue

Tapa

YcTaHOBKa HyNa NpY YCTaHOBNEHHOW Tape (415 Bbl4MTaHMA Beca Tapbl).

3aKkpbITh

3aKprTVIe OKHa BBOAa 6e3 COXpaHEeHWNA 3Ha4YeHUA.

Beog

3aKprTVIe OKHa BBOJa C COXpaHeEHMNeEM 3Ha4YeHUA.

OKHO BBOZA AaHHbIX U3 BECOB TaK»Ke MMeeT NoJiA BbiBoga (cm. Tabauyy 61.13).

Tabnnua 61.13

MNone CopepixaHue 3HayeHue
KAZTMBPOBKA TAPbI U HY/1A BbIMOJIHEHA | BbinonHeHa KannbpoBsKa.
Mepen  B3BewMBaHMEM He  3abyapTe | HeobxoaMmo  BbINONHUTL  KaNMBPOBKY
OOHYNUTb BEeCbl C YCTAaHOBNEHHOM MNycTol | (ycTaHOBUTb MyCTyl0 Tapy W HaxaTb
Tapon. KHonMKy “Tapa”).
Owunbka B ¢dopmate nNpUHUMaEMBbIX
AHHbIX. Heobxogumo npoBepuTb
O6HapykeHa ownbKa. NpoBepbTe BECHI. A A pPoBep
CoobueHue dopmat obmeHa wuam coeanHuteno RS-
232.
OTcyTCTBYET CBA3b C BECAMM.
[aHHble OT BECOB He NOCTyMatoT.
MpoBepbTe coeguHeHMe.
Ha Becax yctaHoBneHa rafa eaAnHULA
YcTaHOBMTE Ha Becax eguMHULYy U3MepeHUs Y ARY AnRnG
n3mepeHun Beca. Heobxoanmo
rpamm’ (g).
YCTaHOBUTb rpammbl (g).
CrabunbHo Moka3aHuA BECOB CTabUAbHBbI.
HectabunbHo MokasaHmA BecoB HecTabunbHbI.
CocrosiHue

BHe gmnanasoHa

Moka3aHuA BECOB BHe A0MYyCTUMOro
AnanasoHa.

b2 CnyxXebHoe meHI0
[locTyn K pexkumam nposepKkn o6opyaoBaHus, Kanmbposku, npocmoTpa nHpopmaumm ob annapate, a
TaK}Ke HaCTPOMKM annapaTta OCyLLEeCTBAAETCA MPU NOMOLLM CNY>KeBHOro MeHio.

Ecnu B peskmme oXmnaaHWa Ha)kaTb KHOMKY [MeHI0], annapaTt nepexoamT B pexmnm cay>KebHoro meHio
(cm. pucyHok B2.1).
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MeHto

MapameTpbl annapara »

YnpaBneHue gaHHbIMMU »

TecT 060opynoBaHus »

KanunbpoBka »

KoachdpuumeHTbl »
O6 annapare H 3aKpbITb

PucyHoK B2.1 — Cny>kebHoe meHo
JocTyn K NyHKTamM MEHI0 OCYLLLeCTBNAETCA C NOMOLLbIO HaXaTUA COOTBETCTBYHOLLUX KHOMOK MEHIO.
[nAa BbIxoAa U3 peknma MeHto Heobxo4MMO HaKaTb KHOMKY [3aKpbITb].
B3 Pexxum «lMapameTpbl annapara»
B pexxnme oxmAaHUA HaxaTb KHOMKy [MeHIo0] 1 BbibpaTb NyHKT «MapameTpbl annaparta». Ha gucnnee

NOABMTCA 3KPaH (CM. puUCyHOK B3.1).

MapameTtpsl annaparta
[Oarta u Bpemsa:
Oexs Mecay lfon Yackl MunyTel

|v03A“v12A”v2025A| [v03A||v39A|
?SZ:KOCTE' CurHan 3aBeplIeHNA HarpyxeHusa 3BVK HSWCTEMR
Q‘ S [V 1 - [Bocnpowasecm M Bbikn. ]

Ouennei: MapameTpe! cBA3U:
ApkocTb: Cerb ZBee: Kanan ZBee:

([ Jooo[ ][~ 00| 4]

PucyHok B3.1 — MapameTpbl annapaTa

Mpw HaxkaTUM KHOMKK [3aKpbITb] NPONCXOAUT BO3BPAT B PEKMM CNYKEOHOTO MeH!0.

63.1 YcTtaHOBKa AaTtbl U BpemeHwu

B pexume oxuaaHua HaxaTb KHOMKy [MeHIo] 1 BbibpaTb NyHKT «MapameTpbl annaparta». MNpu aTom
OTKpoeTca okHO «[MapameTpbl annapaTta». B BepxHel 4yacTu 3KpaHa Pacno/ioXKeHbl 3/1eMeHTbl BBOAA
«[Oata u Bpema» (cm. pucyHok b3.2).

[ata n Bpems:
OeHs: Mecauy: [oq: Yace: MuHyTBI:

v 03 4 ||~ 12 a || ~ 2025 | | v 03 all~vi30)a

PucyHok B3.2 — [lata n Bpems

M3meHeHMA gaTbl MW BPEMEHWU OCYLLECTB/IAETCA C MOMOLLBIO KHOMOK 7 | n j Mpn ogHOKpaTHOM
HaXaTUM NPOUCXOAMT M3MEHEHMEe napameTpa Ha eguHuuy. [py HaXKaTUK M yaepXMBAHUM KHOMKK
NPOUCXOAUT YCKOPEHHOE yBeIMYEHUE (YyMeHbLUEHWE) NapaMeTpa.

Mpn OTNYCKaHWUM KHOMKKW NPOUCXOANT aBTOMATUYECKOE 3aNOMMHaHNE HOBOMO 3HAYEHUSA.

B3.2 YnpasneHune 3ByKOm

N3meHeHne ypOBHA rPOMKOCTU OCYLLLECTBAAETCA NPU NOMOLLY NOA3YHKOBOTO perynaropa -
Homep curHana 3aBepLuieHMA UCMbITaHMA BbIBMPAETCA C MOMOLLbIO KHOMOK ™ U =,
MpocnywmeaHne BbIBPAHHOIO 3BYKa OCYLLECTBAAETCA HaXKaTMem KHonku [Bocnpoussectu].
OTKNIOYEHME 3BYKA HAXKaTMA Ha KHOMKM OCYLLLECTBAAETCA HaxKaTuem KHONKM [Bbika.].

63.3 ApKocTb ancnnesn

M3meHeHMe APKOCTM AUCTINEA OCYLLECTBAAETCA NPM NOMOLLM NOA3YHKOBOTO peryaaTtopa
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B63.4 Hactpoiika MU

HacTpoiika HoOmMepa ceTM WM HOMepa KaHana HeobxoAMMa TONbKO B C/Ay4ae MCNONb30BAHUA
NabopaTtopHoi UHpopmaLumoHHoM Cuctemsl (JTINC)?.

Homep ceTu BbIGMpaeTca C NOMOLLbIO KHOMOK ™ U * (gonycTumble 3HavyeHua — o1 0 go 255).

Homep KaHana BbIGMpPaETCA C NOMOLLbIO KHOMOK ™ K “ (gonycTUMble 3HaYeHus — ot 1 go 12).

b4 Pexxum «YnpaBneHue gaHHbIMUY

B pexume oxknaaHua HaxkaTb KHOMKy [MeHI0] 1 BbibpaTb NYHKT MeHlo «YnpasBieHue gaHHbiMK». Ha

Ancnnee NosBUTCA 3KpaH (cm. pucyHok b4.1).

VnpaBneHMe AaHHbIMW
Meuats B RS232

PesynbTtaTbl { v A H - a l
{ Mapamertpsl M Owunbkmn }
OQUNCTUTE CNUCKK
{ MpoOkl HI‘Ion b30BaTenNM M Cuta ]

3aBoACKME HACTPOIAKK

BoccTaHOBUTL

PucyHoK b4.1 — YnpaBneHune gaHHbIMU
Mpw HaxaTuM KHOMKK [3aKpbITb] NPONCXOAUT BO3BPAT B PEKMM CNYKEOHOTO MeH!0.
b4.1 Meyatb B RS-232
[na nepepaun no nHtepdericy RS-232 Ha KomnbloTepe foMKHa 6bITb HAaCTpoeHa nporpamma PuTTY (cm.
0), annapaT gonxeH 6bITb NOAKAOYEH K KOMMNbIOTEPY CTaHAAPTHbIM Kabenem RS-232 (noctasnsertca no
AONOMIHUTENBHOMY 3aKasy).
64.1.1 MeuaTb pe3ynbTaTos
C NOMOLLbIO KHOMOK '~ M “ BblOpaTb AMana3oH neyatu (C KaKoro M Mo KaKoW HOMep WCMbITaHUA
BbIBECTU Ha NeYaTb COAEPKMMOE KypHaaa UCMbITaHW). HaxkaTb KHOMKy [Pe3ynbTatbi].
Bce pe3ynbTaThl U3 yKa3aHHOro AManasoHa, COXpPaHEHHble B NaMsaTK annapaTa, byayT nepeaaHbl Ha MMK.

Mpumep neyaTn pes3ynbTaToOB CM. Ha pUCYHKe b4.2.
Annapat MK-10 Ne 1 ver. 1.00 UcnbitaHne Ne 1 ot 08.10.2025 10:18

= MapameTpbl UCNbITaHUA =

MerToga;: ASTM D7084
MNpoba: Katanusatop ®-1
HauanbHoe gasneHune,MMMa: 1.20
Macca nepBoHayanbHo Npobbl 4ns ob6bema 49cm3,r: 98.0
MNnowaab NonepeyHOro ce4eHna Kamepbl,cM2: 20.26
CKOpOCTb HapacTaHusa gasneHus,KMa/c: 35
Bpemsa noaaepiKaHna 3a,aHHOTO AABNEHUA,C: 30
Curo: Cuto K-19
MNonb3osaTtensb: CeHKeBuY

=Tabanua HarpyxeHui =

Cepua/Ne P,MMNa DW,r PW,r F% P_avgMra [ata Bpemsa
1/1 1.20 20.0 0.2 1.000 1.20 08.10.2025  10:10
1/2 1.20 21.0 0.2 1.000 1.20 08.10.2025 10:11
1/3 1.20 22.0 0.2 1.000 1.20 08.10.2025  10:12
2/1 2.40 20.0 0.4 2.000 2.40 08.10.2025  10:15
2/2 2.40 21.0 0.4 2.000 2.40 08.10.2025 10:16
2/3 2.40 220 0.4 2.000 2.40 08.10.2025  10:17

= Pe3ynbTaTt UcnbiTaHna =

MpoyHOCTb Ha pa3gasnusaHue 6,Mra: 1.2000
KoadduumeHT Koppenaumm R2: 1.0000

[ata v Bpema neyatn: 10.12.2025 11:11

PucyHok b4.2 — lMpumep nevyaTn pesynbLTaTos

! MocTasnseTca no oTAeNbHOMY 3aKa3y.
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b4.1.2 lNeyaTb NapameTpoB

HakaTb KHonKy [MapameTpoil].

NHbopmaLma o HacTpoeyHbIX NapameTpax byaet nepegaHa Ha MMK.

[aHHbIN  peXxum ABAAeTcs CAyKebHbIM W  WUCNOoNb3yeTcA B C/Ay4ae HeobxoAMMOCTM OKasaHuA
TEXHUYECKOWN NOALEPKKN NPU SKCNAyaTalMKn annapaTa.

B4.1.3 MNeyaTb cnMcka owmnbok

HakaTb KHOMKy [Own6Ku].

CnncoK ownbok byaet nepeaaH Ha K.

[aHHbIN  peXxum ABNAeTcs CAyKebHbIM W  WUCNONb3yeTcA B C/Ay4ae HeobxoAMMOCTM OKasaHuA
TEXHUYECKOMN NoALEPKKN NPU SKCNAyaTalMKn annapaTa.

b4.2 OuncTKa cnnckos

Bb4.2.1 OumncTKa cnncka npob

B lpynne «O4uCTUTb CMUCKU» HaxKkaTb KHoMKy [Mpo6bl]. Mpu 3TOM nNOABUTCA OKHO 3amnpoca,
npuBeaeHHoe Ha pucyHke b4.3.

OyucTUTL cNUcoK Npo6?

Da | Her

PucyHoK b4.3 — 3anpoc Ha O4YUCTKY CNUCKa Npob

Mpu HaxkaTnun KHonku [Aa], TeKywmin cNMCoK Npob byaeTt ounLieH.

Mpw Ha*kaTum KHonKK [HeT] oKHO 3anpoca 3aKkpbiBaeTca 6e3 0YNCTKM CNMcKa Npob.

b4.2.2 OuuncTKa cNMcKa Nonb3oBaTesien

B Mpynne «O4yMCTUTL CNUCKU» HaXaTb KHoMNKy [Monb3oBartenu]. MNpu 3ToM NoABUTCA OKHO 3anpoca,
npusegeHHoe Ha pucyHke b4.4.

OYncTUTL CNUCOK
nonb3oBaTtenen?

Oa ][ Hert

PucyHok b4.4 — 3anpoc Ha O4MCTKY CMUCKA NONb30BaTENIEN

Mpw HaxkaTum KHonKu [Aa], TeKyLWMin CNMCOK No/sib3oBaTenen byaeT OunLLEH.

Mpw HaxkaTum KHonKK [HeT] okHO 3anpoca 3aKkpbiBaeTca 6€3 OUMCTKM CNMCKa NOIb30BaTeNEN.

b64.2.3 OuuncTKa cnucka cut

B Mpynne «O4MCTUTb CAUCKN» HaxaTb KHOMKy [CuTal. Mpy 3TOM NOABMTCA OKHO 3anpoca, NpuMBeAeHHOe
Ha pucyHKe b4.5.

O4YnUCTUTL CNUCOK CUT?

Ha ][ Her

PucyHoK b4.5 — 3anpoc Ha OYUCTKY CNUCKA CUT

Mpw HaxkaTum KHoNKK [Aa], TEKyLW M CNUCOK CUT ByaeT OUULLEH.
Mpw HaxkaTum KHonKK [HeT] okHO 3anpoca 3aKkpbiBaeTca 6€3 OYMCTKM CNIMCKa CUT.
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b4.3 BoccTtaHOBAEHME 3aBOACKUX HACTPOEK
B lpynne «BoccTaHOBUTb» Ha)KaTb KHOMNKy [HacTpoiKku]. Mpu 3TOM NOSBUTCA OKHO 3anpoca,
npuBeaeHHoe Ha pucyHke b4.6.

BocctaHOBUTE 3aBoACKue
HacCTPOMUKK?

{ HOa ][ Het

PucyHoK b4.6 — 3anpoc Ha BOCCTaHOBAEHUE 3aBOACKMNX HAaCTPOEK
Mpwn HaxaTum KHonku [[al, TeKywme HACTPOMKM annapata OyayT 3aMeHeHbl HACTPOMKamu,
BbICTAB/N€HHbIMW Ha NPEeANPUATUN — U3rOTOBUTENE.
Mpw HaxkaTum KHonKK [HeT] okHO 3anpoca 3aKkpbiBaeTca 6e3 BbINOJHEHUA 3aMeHbl HAaCTPOEK.

BHUMAHUE
BbInosHAMb MosbKo No peKomeHAayuu 3a800a-u32omosumens.

B5 Pexxum «06 annapate»
B5.1 B perume oxuMAaHuA HaxkaTb KHoOMky [MeHio] n BbibpaTb NyHKT «O6 annapare». Ha aucnnee
NoABUTCA 3KpaH ¢ HGopmaumelt 06 annapate (cm. pucyHok b5.1).

06 annapare

3aBoackoii Homep: 1
KoHTponeHas cymma MO: 0AB174EF
Bepcwus MO: 1.00
Bepcua MO ZBee: -
Konun4ecTtBo BKMIOHYEHWIA: 189
HapaboTka, yacos: 4
Mapametpbl RS232: 115200, 8n1
{ Bkn. nHXXeHepHbIN pexnm HsaKPbITb ]

PucyHoK B5.1 — OKHO nHpopmauum 06 annapare
65.2 Mpw HaxkaTum KHOMKK [3aKpbITb] NPONCXOANT BO3BPAT B PEKMM CNYKEOHOTO MeH!t0.
B65.3 KHonKa [BKA. UHXK. pexXum] asnsetca cny:KebHol M HeobxoamMa ANA AO0CTyna B UHMKEHEpPHOoe
MEHI0 annapara.
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	2.4.4.4 Аппарат способен работать в составе ПАК совместно с ПО ЛинтеЛ® ЛИНК1. Применение ЛинтеЛ® ЛИНК1F1 позволит Вам значительно повысить качество работы, а также избавит от большинства рутинных операций.



	3 ПОДГОТОВКА К ЭКСПЛУАТАЦИИ
	3.1 Требования к месту установки
	3.1.1 Конструкция аппарата предполагает настольную установку.
	3.1.2 При выборе места установки, для увеличения срока службы аппарата, необходимо исключить попадания прямых солнечных лучей на дисплей.
	3.1.3 Должно быть исключено воздействие тряски, ударов, вибраций, влияющих на работу аппарата.
	3.1.4 Поверхность установки должна быть ровной и горизонтальной.
	3.1.5 Допускается подключение аппарата только к евророзетке с заземлением. Дополнительно подключить клемму «Земля» на аппарате к контуру заземления, не связанному с силовым.
	3.1.6 Электрическая проводка должна обеспечивать мощность, указанную в таблице 1.

	3.2 Внешний осмотр
	3.3 Опробование
	3.3.1 Подключить аппарат к сети питания. Включить дифференциальный автомат, расположенный на левой боковой стенке аппарата (см. рисунок 7). Включить аппарат тумблером «Сеть» (см. рисунок 6).
	3.3.2 При использовании программ ЛинтеЛ® -Линк2F1 необходимо установить на аппарат антенну1 (см. рисунок 6) и плату1 устройства беспроводной связи. Установка антенны производится в гнездо на правой боковой стенке аппарата.
	3.3.3 После включения питания на дисплей выводится информация, приведенная на рисунках 9, 10.
	3.3.4 Переход в режим ожидания выполняется либо по нажатию на верхнюю область экрана дисплея, либо автоматически, по истечении некоторого времени (см. рисунок 11).


	4  ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
	4.1 Дополнительное оборудование и материалы
	4.2 Эксплуатационные ограничения
	4.3 Подготовка пробы
	Подготовить пробу в соответствии со стандартом ASTM D7084. В процессе подготовки пробы можно воспользоваться режимом “Расчет массы” (см. п. Б1.8 ПРИЛОЖЕНИЯ Б).

	4.4 Подготовка аппарата к проведению испытания
	4.4.1 Включить электропитание аппарата в соответствии с п.3.3 настоящего РЭ. На дисплее отобразится информация, приведенная на рисунке 11.
	4.4.2 Выбрать стандарт (см. п. Б1.3 ПРИЛОЖЕНИЯ Б). При необходимости в списке стандартов или в окне ожидания ввести «Скорость нарастания давления» и «Время поддержания заданного давления».
	4.4.3 Выбрать наименование пробы из списка проб. При необходимости в списке проб ввести «Начальное давление» Р, МПа.  Если  необходимо,  ввести  новую  пробу (см. п. Б1.4 ПРИЛОЖЕНИЯ Б).
	4.4.4 При необходимости ввести «Площадь поперечного сечения камеры».
	4.4.5 Выбрать сито из списка. Если необходимо, ввести новый тип сита (см. п. Б1.5 ПРИЛОЖЕНИЯ Б).
	4.4.6 Выбрать   пользователя   из   списка.  Если  необходимо,  ввести  нового  пользователя  (см. п. Б1.6 ПРИЛОЖЕНИЯ Б).

	4.5 Проведение испытания
	4.5.1 После нажатия кнопки [Испытание] на дисплее отобразится информация, приведенная на рисунке 12.
	4.5.2 Нажать на кнопку [<ВВОД>] в таблице испытания и ввести значение «Масса высушенной пробы DW». Если подключены весы VIBRA, необходимо взвесить пробу (см. п. Б1.9 ПРИЛОЖЕНИЯ Б). После ввода значения массы пробы становится активной кнопка [Нагрузить].
	4.5.3 Установить собранную испытательную камеру с пробой на площадку и нажать кнопку [Нагрузить]. После этого на дисплее отобразится информация, приведенная на рисунке 13.
	После выполнения нагружения, окно закрывается и аппарат автоматически переходит в режим испытания. При этом кратковременно звучит сигнал, сообщающий о завершении нагружения.
	Нажатие кнопки [Стоп] во время нагружения возвращает аппарат в режим испытания.
	4.5.4 После выполнения нагружения на дисплее отобразится информация, приведенная на рисунке 14.
	Нажать на кнопку [<ВВОД>] в таблице испытания и ввести значение «Масса мелких частиц после просеивания PW». Если подключены весы VIBRA, необходимо взвесить «массу мелких частиц» (см. п. Б1.9 ПРИЛОЖЕНИЯ Б). После ввода значения массы рассчитываются пар...
	4.5.5 Повторить действия, указанные в п.п. 4.5.2 - 4.5.4 два раза.
	4.5.6 После выполнения третьего нагружения на дисплее отобразится информация, приведенная на рисунке 16.
	4.5.7 Нажать на кнопку [<ВВОД>] в таблице испытания и ввести параметр «заданная нагрузка на камеру P(МПа)». При выборе нагрузки необходимо учесть чтобы расчетный параметр «F,%» имел значения как больше так и меньше единицы, т.е. для увеличения парамет...
	4.5.8 Повторить действия, указанные в п.п. 4.5.2 - 4.5.7.
	4.5.9 После выполнения 6 или более нагружений, активируется кнопка [Завершить] и на дисплее отобразится информация, приведенная на рисунке 17.
	4.5.10 Нажатие на кнопку [Завершить] завершает испытание. Выполняется расчет «коэффициента корреляции R2» , «прочности на раздавливание σ,МПа» и на дисплее отобразится информация, приведенная на рисунке 18.
	Если 6 выполненных нагружений недостаточно, аппарат позволяет выполнить до 24 нагружений в рамках одного испытания. В этом случае необходимо продолжить испытание и при достижении необходимого количества нагружений нажать кнопку [Завершить].
	4.5.11 При нажатии на кнопку [Условия] в окне испытания, на дисплее отобразится информация, приведенная на рисунке 19 (см. п. Б1.7 ПРИЛОЖЕНИЕ Б).
	4.5.12 При нажатии на кнопку [Графики] в окне испытания, на дисплее отобразится информация, приведенная на рисунке 20.

	4.6 Обработка результатов испытания
	4.6.1 Обработка результатов выполняется в соответствии с условиями стандарта ASTM D 7084.
	4.6.2 Для просмотра полного списка результатов необходимо нажать кнопку [Журнал] в режиме ожидания. На экране отобразится информация, приведенная на рисунке 21.
	4.6.3 Таблица содержит следующие столбцы:
	4.6.4 Перемещение списка осуществляется при помощи вертикальной полосы прокрутки (справа). Для подробного просмотра результата необходимо выбрать нужный из списка и нажать кнопку [Результат]. При этом откроется окно результата (см. п. 4.6.6).
	4.6.5 Для выхода из журнала результатов испытаний необходимо нажать кнопку [Закрыть].
	4.6.6 Режим просмотра результата открывается автоматически после завершения испытания (для последнего результата), либо при нажатии в режиме просмотра журнала испытаний кнопки [Результат] (для выбранного результата). При этом на экране отобразится инф...
	В окне просмотра результата отображаются следующие показатели:
	 серия/номер нагружения;
	 заданная нагрузка на камеру P (МПа);
	 масса высушенной пробы DW (г);
	 масса мелких частиц после просеивания PW (г);
	 массовый процент мелких частиц F (%);
	 средняя нагрузка на камеру P_avg (МПа);
	 дата и время нагружения.
	4.6.7 При нажатии на кнопку [Графики нагружения] в окне результата испытания, на дисплее отобразится информация, приведенная на рисунке 23.
	4.6.8 При нажатии на кнопку [График] в окне журнала испытания, на дисплее отобразится информация, приведенная на рисунке 24.
	4.6.9 Режим просмотра условий испытания открывается при нажатии в режиме просмотра журнала результатов нажатием кнопки [Условия испытания] (для выбранного результата). При этом на экране отобразится информация, приведенная на рисунке 25 (см. п. Б1.7 П...

	4.7 Завершение работы
	После завершения работы выключить аппарат тумблером «Сеть» (см. рисунок 6).

	4.8 Перечень возможных неисправностей
	4.8.1 Возможные неисправности и методы их устранения приведены в таблице 5.
	При прочих неисправностях выключить аппарат, выждать не менее 5 минут и снова включить. Если неисправность повторяется, обращайтесь на предприятие-изготовитель (контактная информация указана в паспорте АИФ 2.782.018 ПС).
	4.8.2 Сообщения о критических ошибках
	При появлении других неисправностей или при повторном появлении вышеперечисленных обращаться на предприятие - изготовитель.

	4.9 Действия в экстремальных ситуациях
	При попадании жидкостей или посторонних предметов внутрь аппарата необходимо:


	5 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	5.1 Дополнительное оборудование и материалы
	5.2 Общие указания и меры безопасности
	5.3 Перечень операций
	5.4 Очистка дисплея и кожухов
	Поверхность дисплея и кожухов аппарата протирать по мере загрязнения салфеткой, смоченной в этиловом спирте.

	5.5 Очистка испытательной камеры
	После каждого испытания необходимо очистить испытательную камеру. Для этого необходимо протереть камеру салфеткой, смоченной в промывочной жидкости и продуть сжатым воздухом.

	5.6 Калибровка измерителя усилия
	5.6.1 В режиме ожидания нажать кнопку [Меню] и затем нажать кнопку [Калибровка]. Ввести пароль «1204» и нажать кнопку [Ввод]. После этого открывается полный доступ к режиму калибровки (см. рисунок 26).
	5.6.2 В режиме калибровки нажать кнопку  [База]. При этом шток гидроцилиндра должен подняться в верхнее положение, исключив при этом нагрузку на тензодатчик.
	5.6.3 Нажать кнопку [Калибр 0]. При этом выполнится калибровка смещения тензодатчика (коэффициент B).
	5.6.4 На площадку для установки испытательной камеры поместить образцовый динамометр в соответствии с рисунком 27.  Центр опоры динамометра должен располагаться по центру штока гидроцилиндра.
	5.6.5 Задать параметр «Нагрузка, кН» равным 7,5 кН и нажать кнопку [Нагрузка].  После нажатия шток гидроцилиндра опустится вниз на опору динамометра и включится алгоритм поддержания заданной нагрузки.
	5.6.6 Дождаться, пока нагрузка не достигнет заданной (ориентироваться по показаниям аппарата «Нагрузка на тензодатчик, кН»). Ввести показания динамометра в поле «Датчик» и нажать на кнопку [Стоп]. При этом нагрузка сбросится и шток гидроцилиндра подни...
	5.6.7 Нажать кнопку [Расчет]. При этом выполнится калибровка наклона тензодатчика (коэффициент K).

	5.7 Замена масла в гидравлическом прессе
	5.7.1 Замену масла в гидросистеме проводить либо при достижении наработки установки 5 000 ч (текущая наработка указывается в окне «Об аппарате»), либо при несоответствии уровня масла допустимому (определяется по рискам МИН и МАКС) .
	5.7.2 Слить масло из бака. Для этого необходимо открутить заглушку штуцера слива масла (1) (см. рисунок 7).
	5.7.3 Открыть технический люк  (12) (см. рисунок 6).
	5.7.4 Открутить крышку заливной горловины (1) (см. рисунок 28) и установить в заливную горловину воронку.
	5.7.5 Залить в бак масло И-20 ГОСТ 20799-88. Контроль уровня масла в баке по рискам МИН и МАКС, находящемуся на правой боковой стенке аппарата.
	Рисунок 28. Расположение заливной горловины и индикатора уровня масла


	6  ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
	6.1 Хранение
	6.1.1 Условия хранения аппарата в части воздействия климатических факторов должны соответствовать группе «Л» ГОСТ 15150-69.
	6.1.2 Аппарат должен храниться в закрытых отапливаемых помещениях в упаковке на стеллажах, не подвергающихся вибрациям и ударам.
	6.1.3 Аппарат должен храниться при температуре воздуха от 5  С до 40  С и относительной влажности воздуха 80 % при +25  С.
	6.1.4 Хранение аппарата без упаковки не допускается.
	6.1.5 Срок хранения аппарата 6 лет.
	6.1.6 Аппарат консервируется согласно варианту В3-10 ГОСТ 9.014-78, вариант упаковки – ВУ-5.
	6.1.7 Если после распаковывания аппарат не применялся по своему прямому назначению, то хранить его необходимо в чехле из полиэтилена ГОСТ 10354-82.

	6.2 Транспортирование
	6.2.1 Условия транспортирования аппарата в части воздействия климатических факторов должны соответствовать группе условий хранения 5 (ОЖ4) по ГОСТ 15150-69.
	6.2.2 Аппарат разрешается транспортировать всеми видами транспорта в крытых транспортных средствах (авиационным транспортом в отапливаемых герметизированных отсеках) на любое расстояние.
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