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˽˻˨˿ˮ˿́˩˸ˢ ˣ˩˿˽˾˻ˤ˻˨˹˻˥˻ ˮ˹́˩˾̅˩˯˿ˢ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ό͔͔͒͊͡ ˽ˣˮύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 

˽ˣˮ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

- ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͤ͊ ˽˴ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͫ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͊͋ͦͪ͊ͭͦ͡π
͙͙ͪ ͨͦ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ όͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L999 улнΦмрΦпκ½ƛƎ.ŜŜύΤ 

- ͖͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͦͭ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙͚͒ͤͦ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

- ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦΣ ͙͍͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ό͍ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣΣ ͎ͪ͊ͺ͙π
;͔ͫͦͣ͟Σ ͔ͨ;͊ͭͤͦͣ ͍͙͔͒ύΤ 

- ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͪ͊ͫπ
;͖ͭ͊ ͭͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣΦ 

˽ˣˮ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫ ͍Ύ͘Έ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ͦ млл ͣ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍͔ͫ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ȷɔəɞɑȷϯ ͣͦ ͎ͯͭ ͋·ͭΈ 

ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͍ ͔͙͒ͤͯΌ ͔ͫͭΈ. 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ· ȷɔəɞɑȷϯ ͦ ͫͤ͊΅͔ͤ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͪ͊͋ͦͭͯ 

͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͫ ˽ˣˮ1. 

 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͣ ͫ ¦{. ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͙ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 
͍ ͔ͫ͋Ύ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͣ͊ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ȷɔəɞɑȷϯ-˶ˮ˹˴Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ;ͭͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ 
͎ͪ͊ͺ͙͊ͣ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͋͊͘͡Ύ͔ͭ ͦͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙ͪͯͭͤͤ·ͻ ͔ͦͨπ
ͪ͊ͼ͙͚Φ 

 
 
 
 
 
 
 

                                                      
1 ˭ ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ͋ͪ͊΅͚͔͊ͭͫΈ ͨͦ ͔ͭ͡Φ όоптύ нуп-44-36, 284-27-47. 



ˢ˻ ˣ˿˴ˣ ζ˹͔ͺ͔ͭͻ͙͍͙ͣ͊ͭͦͣ͊ͭ͊͟η 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 

ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ˤ͊ͫ ͊͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ȷɔəɞɑȷϯ s ́ˤ-21 ς ͊ ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͡ ͎͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦͦ ͍͊π

͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ͙͎͔ͭ͡. 

ˢ˻ ˣ˿˴ˣ ζ˹͔ͺ͔ͭͻ͙͍͙ͣ͊ͭͦͣ͊ͭ͊͟η ͫ мфрф ͎ Φ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔π
͍ͫͭ͊ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘Σ ͊Ή͍ͪͦͨͦͪͭͦΣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ 

˹͊΄͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όͭ ˿́ˢ˹˨ˢ˾́˹̍˩ ˸˩́˻˨̍Σ ͨͪͦ΄͙͡ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙ΌΣ ͍͟͡Όπ
;͔ͤ· ͍ ˸ˮ нпму-фт ζ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯ͟π
͍ͭͦη ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ˥˻˿́· ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

ˤ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͔ͪͦͣ͟ ͫͭ͊ͤπ
͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ;ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
͍ͤͦ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˢ˻ ˣ˿˴ˣ ζ˹͔ͺ͔ͭͻ͙͍͙ͣ͊ͭͦͣ͊ͭ͊͟η ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭ ͤ ͍͔͚ͦ΄͙͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤͦ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙ͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ 
ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ˤ͊΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 
ˤ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͣ ˤ͙͊ͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ȷɔəɞɑȷÈ s ́ˤ-нм ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͯ͡;΄͙͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ͻ 

͙͔͙͚͒͘͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊Υ 

- ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͔͔ͣͪͦͦͤͭͪͦͪ͟͟͡͡ ͔͙͙ͫͪ !wa /ƻǊǘŜȄ-M4F STMонΦ ˽͔ͪπ
͙ͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͣͨͦͪͭͤ·ͻ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ ͙ ͍ͯͦ͘͡ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͖͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΤ 

- ͼ͍ ͔͚ͭͤͦ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͫ ͔ͫͤͫͦͪͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦ͒ͫ͊ͦ͘͟͟ ͙ ͙͎͙ͫ͊ͣͦ͒͊ͤͦͫͭπ
͙͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ˤ͊΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͦπ
͙͔ͤ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ  

- ·͍͙ͫͦͦͫͭ͊͋͟͡Έͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ  

- ͒͊ ͭ;͙͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΤ 

- ͙ͫ ͔ͫͭͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͊ͨ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

- ͔ͪ ͙͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ ΄ͯͣ͊ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦ 
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˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟π
͙ͫͭ͊͟ͻ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ȷɔəɞɑȷϯ ś ˤ-21 ͙ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ 

͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 
1 ˿˽ˮ˿˻˴ ˽˾ˮ˹̒́̍̆ ˿˻˴˾ˢ̋˩˹ˮ˯ 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ς ͊ ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ȷɔəɞɑȷϯ ś ˤ-21. 

˽˴ ς ͨ ͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΦ 
2 ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˮ ˾ˢˣ˻́ˢ 

2.1 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͚ ȷɔəɞɑȷϯ ˢ́ˤ-21 ό͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭύ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͫͦπ

͎͊ͫͤͦ͡ ́ ̂4211-012-0015185-2012Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͤ͊ͫͭͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒ ͔͙ͤ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ͙͎͔ͭ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͤπ
͙͒͊ͪͭ͊ͣ ˥˻˿́ ˾ ˩˹ ˮ˿˻ нтмф ό͔ͣͭͦ͒· ˢ ͙ ˤύ, ˥˻˿́ L{h 2719 ό͔ͣͭͦ͒· ˢ ͙ ˤύ, ISO 2719 ό͔ͣͭͦ͒· ˢ ͙ 
ˤύ, ASTM D93 ό͔ͣͭͦ͒· ˢ ͙ ˤύΣ ˥˻˿́ фнутΣ ˥˻˿́ сорс. 

2.2 ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
2.2.1 ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 ς ̏ ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
˩͙͙͒ͤͼ͊  
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟ 0  ˿ ͦͭ Ҍмн ͒ͦ Ҍот0 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ  ʕ ͦͭ м98 ͒ ͦ н42 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˥ͼ ͦͭ п9 ͒  ͦ51 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡:   

- ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ˤ ͭ 750 

- ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌ ˤͭ  120 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 0  ˿ ͦͭ м0 ͒ ͦ ор 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͨ ͙ͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ҌнрϲΣ˿ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ % 80 

ˢͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͣͣ ͪͭΦͫͭΦ ͦͭ сул ͒ ͦ 800 

 
2.2.2 ˸͊ͫͫͦ-͎͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2 ς˸ ͊ͫͫͦ-͎͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
˩͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˸͊ͫͫ͊ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊, ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ ͟ ͎ 15 

˾͔͊ͣͪ͘· ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ όͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͙͎͔ͭͣ͡ύ  
ό΄͙͙ͪͤ͊ ͻ ͍·ͫͦͭ͊ ͻ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ύ 

ͣ  ͣ 420ͻ310ͻ455 
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2.2.3 ́ͦ;ͤͦͫͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3 ς ́ ͦ;ͤͦͫͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟  

ˮͫͨ·͔ͭͯͣ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͍ͫͨ·΄͙͟Σ 0  ˿

˽͍ͦͭͦͪΎ͔ͣͦͫͭΈ  

r, 0  ˿

ˤ͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ͘Έ  

R, 0  ˿

˥˻˿́ ˾ ˩˹ ˮ˿˻ нтмф ˸˩́˻˨ ˢ 
˥˻˿́ L{h нтмф ˸˩́˻˨ ˢ 
ISO 2719 ˸ ˩́˻˨ ˢ 
ASTM Dфо ˸˩́˻˨ ˢ 

˴͙ͪ͊ͫ͟ ͙ ͙͊͟͡ - 1,5 - 

˨͙͙ͫͭ͡͡Ύͭ· ͙ ͍͔͙͔ͫ͗ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·͔ 
ͣ͊ͫ͊͡ 

ͦͭ пл ͒ͦ нрл 0,029X1 0,071X2 

˥˻˿́ ˾ ˩˹ ˮ˿˻ нтмф ˸ ˩́˻˨ . 
˥˻˿́ L{h нтмф ˸ ˩́˻˨ . 
ISO 2719 ˸ ˩́˻˨ . 
ASTM Dфо ˸˩́˻˨ . 

˻ͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͙͔ͪ͊͗͗ͤ͘π
ͤ·͔ ͙͋ͭͯͣ· 

ͦͭ пл ͒ͦ ммл 2,0 6,0 

˻ͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·͔ ͣ͊ͫ͊͡ ͦͭ мтл ͒ͦ нмл 5,0 16,0 

ˬ͙͙͒ͦͫͭ͟Σ ͫͦͤͤ͟͡·͔ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό 
͍͔ͨͦͪͻ͚ͤͦͫͭͤͦ ͔͙ͨͤ͟͡Τ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͫ 
͔͙͍ͫͯͫͨͤ͒ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͣ͊π
͔͙͙ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͍·͍ͫͦͦ͟Ύ͙͔͘͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· 

- 5,0 10,0 

˥˻˿́ сорс 

˹͔ͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
͒ͦ млп 2,0 4,0 

͍ͫ·΄͔ млп 5,0 8,0 

˥˻˿́ фнут 

˾͙͔͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͣ͊ͫ͊͡ ͦͭ м5л ͒ͦ н50 3,0 - 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ 
́ͦ;ͤͦͫͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3, ͔ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͙ͨͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͫ ͔͙͍͔͚ͤͫͭͤͦ͘ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͫͨ·΄͙͟ ό͔ͣπ
ͭͦ͒ ζ͔̏ͫͨͪͫͫ͟η). 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͔͙͔ͤͣͤͤͦͫͭ͘Έ ͭͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤπ
ͤ·ͻ ͙ͨͪ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Φ 

2.3 ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
2.3.1 ˴͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 
1) ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ȷɔəɞɑȷϯ s ́ˤ-21 s ˮ̅ нΦ821.025-02. 

2) ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ 

¶ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˢˮ̅ нΦунм.025-02 ˾ ;̏ 

¶ ˽͊ͫͨͦͪͭ ˢˮ̅ нΦунм.025-02 ˽ ;˿ 

¶ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ ˢˮ̅ нΦунм.025-02 ˸ .s 

3) ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͙͔͔͚ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡. 
 
 
 

                                                      
1 X ς ͫ ͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦ 
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2.3.2 ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ 
2.3.2.1 ˻ ͋΅͙͚ ͍͙͒ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 1. 
2.3.2.2 ˴ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋ͦ͟͡ όмύΣ ͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όнύΣ ͫ ͪ͊͘Άπ
͔ͣͦͣ w{-нонΣ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͋ͦ͟͡ όмлύΦ ˣ͙ͦ͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ όтύΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͤ͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͤͦ͗͊͟ͻ όсύΦ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔ͭͯͣ͋ͪͦͣ͡ Ϧ˿͔ͭΈ" (5). 
2.3.2.3 ʕ  Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͔͋ͦ͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͨ͊ͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ 
2.3.2.4 ʕ  ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͋ͦ͟͡ όм0ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎΥ 

- ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͙͎ͭ͡ΎΤ 

- ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͣ΄͙͊͟͡Τ 

- ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͙͎ͭ͡ΎΤ 

- ͊ͨ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΤ 

- ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ 

- ͒͊ͭ;͙͟ ͍ͫͨ·΄͙͟Τ 

- ͙ͫͭͦ͟͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͎ͭ͡Ύ ό8). 

1 Ƀɑɋɐɘɖɔɓɓɡɏ ɇɑɔɐ2 ȧɑɔɐ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ

3 ȪɎɗɕɑɋɏ

5 ȸəɒɇɑɋɖ

   ñȷɋɘɢò

6 ȶɋɉəɑɎɖəɋɒɡɋ ɓɔɌɐɎ

7 ȴɗɓɔɈɆɓɎɋ

8 ȷɘɔɑɎɐ

4 ȶɆɍɠɋɒ

   RS-232

9 ȸɎɉɋɑɢ

10 ȸɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɇɑɔɐ

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1 ς ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͊ ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ 

2.3.2.5 ˹ ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͔ͫͭͤ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 2ύ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎΥ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͊ͤͭͤͤ· 
˽ˣˮ όмύΣ ͔ͣͣ͊͟͡ ζ˭͔ͣ͡Ύη όнύ ͒͡Ύ  ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͔͔͙͒ͪ͗͊ͭ͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ όоύ ͙ ͍͍ͦ͒ 
͒͡Ύ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ΄ͤͯͪ͊ όпύΦ  

4 - ɺʚʦʜ ʩʝʪʝʚʦʛʦ hʥʫʨʘ

3 - ɼʝʨʞʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ2 - ʂʣʝʤʤʘ "ɿʝʤʣ̫"

1 ï ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣ̫ ʘʥʪʝʥʥr  ʇɹʀ
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 ς ʕ ͙͒ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ͫ͊͒͘ 

2.3.3 ˾͊͋ͦͭ͊ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ 
2.3.3.1 ˨ ͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͙͎͔ͭ͡ΈΣ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Σ ͫ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͪ͟·΄͚ͦ͟ ͍ͯͫͭ͊ͤ͊π
͙͍͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͟͡ (8ύ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 1ύ ͙ ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͒ͦ ͯͨͦͪ͊ ͍ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΦ 
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2.3.3.2 ˨ ͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͯ͡Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ 
͍ͫͨ·΄͙͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 
2.3.3.3 ˮ ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˮͫͨͦ͡Έπ
͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͟ ͊͘π
͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ȷɔəɞɑȷÈ ˶ ˮ˹˴Φ ˴͔͊͗͒ͦ ͍͔ͤͦͦ ͙͔͍ͤ͊ͣͤͦ͊π

͙͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͙ͨͪ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎͻΦ 
2.3.3.4 ˽ ͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤη ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͙͎ͭ͡Ύ ͨͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͍ ͪ͊͋ͦπ
;͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͙͎͔ͭ͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͙ ͨͦ͒͟͡Όπ
;͊ΌͭͫΎ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡ΎΣ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͎ͭ͡ΎΦ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͍ͨͪͦ͒ 
͔ͣ΄͙͊͟͡ ͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͔͊ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 
2.3.3.5 ʕ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͍ͫͨ·΄ͯ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͔͊ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ ͊ͫͦͤ͊͘͟͡ ͙͎ͭπ
͡Ύ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͊ͨ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍ ͙͎͔ͭ͡Έ ͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙ͤ͗π
͔ͤͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˭͔͊ͭͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͊ͨ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͊ͪ͘͟·͍͙͔͊ͤͣ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͙͎ͭ͡ΎΦ 
2.3.3.6 ʕ  ͔ͣͦͣͤͭ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ 
͔ͣ΄͊͊͟͡ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͫͨ·΄͙͟Σ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͊͟͟Ύ ͫ 
ͯ;͖ͭͦͣ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Φ 
2.3.4 ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ 
2.3.4.1 ʕ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊Σ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͤ ͎͔͍͊ͪ͊ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊Φ  
2.3.4.2 ʕ  ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͒ͦ млл ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙ ͒ͦ млл ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͙ͫͨ·ͭ͊π
͙͚ͤΦ 
2.3.4.3 ˩ ͙ͫ͡ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ ͙͔͚ͨͦ͒ͫͫͭͣͦ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ȷɔəɞɑȷÈ ˶ ˮ˹˴Σ ͔ͪπ

ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫͦ ͍͔ͫͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˢ˻ ˣ˿˴ˣ 
ζ˹͔ͺ͔ͭͻ͙͍͙ͣ͊ͭͦͣ͊ͭ͊͟η ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͙ ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͍ 
͔͙͒ͤͯΌ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  
2.3.4.4 ˨ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͡΄Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͯ ȷɔəɞɑȷÈ ˶ ˮ˹˴Υ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͙ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύ ς ͔ͪπ
ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦΦ                  
2.3.4.5 ˽ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ȷɔəɞɑȷÈ ˶ ˮ˹˴ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ˤ͊ͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙͍͙͋͊ͭ͘ ͦͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙ͪͯͭͤͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 
 

3 ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˴ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ 
3.1 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
3.1.1 ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͊ ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͊ͨ ͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͤ͊ͫͭͦ͡ΈͤͯΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟. 
3.1.2 ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͍·ͭΎ͗ͤͦͣ ΄͊͟ͺͯΦ 
3.1.3 ˤ ͔͔ͣͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͭͪΎ͙ͫ͟Σ ͍ͯ͒͊ͪͦΣ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͚Σ ͍͙͡ΎΌπ
΅͙ͻ ͤ͊ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊. 
3.1.4 ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͚ͪͦͤͦ ͙ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔ͤπ
͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͍͙ͤͪͦͤͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͫͦͣͨͤͫͪͦ͊ͤ͟· ͔͎͙͍͚ͪͯͪͦͦ͟͡ ͔ͤͦ͗͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊. 
3.1.5 ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͟ ͔ͣͣ͟͡ ͔ζ˭͔ͣ͡Ύη, ͙͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͍͔͔ͪͦͪͦͭ͘͟Σ ͙͔ͣπ
Ό΅͔͚ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡Φ  
3.1.6 ˤ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͙͙͗͒ͦͪͫͭ͊͟͟͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͫͤͫͦͪͤ·͚ ͙͔͚͒ͫͨ͡Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͣͫͭ͊ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͨͪΎͣ·ͻ 
͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͯ͡;͔͚ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡Φ  
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3.2 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͦͫͣͦͭͪ 
˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Υ 
1) ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͦͭ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Τ 
2) ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͟ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͨ ͍͙ͦͫͭ͊͟Τ 
3) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͦͫͣͦͭͪ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͤ ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ; 
4) ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 
˹͊ ͍͔ͫ ͔͒ͺ͔ͭ͟· ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͊ͭ͟Φ 

3.3 ˻͍͙͔ͨͪͦ͋ͦ͊ͤ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ ͙͍͔͔ͦͭ͊ͨ͊ͣͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙ ͦͤ͘͘·  ͔͔͚ͫͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙͔ͤ͗ 10ϲ˿Σ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ п ;. 

3.3.1 ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͟ ͔͙ͫͭΣ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔ͭͯͣ͋ͪͦͣ͡ Ϧ˿͔ͭΈϦ όрύ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 1Σ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ 
4). 
3.3.2 ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ȷɔəɞɑȷÈ - ˶͙ͤ͟1 ͙͙͡ ȷɔəɞɑȷÈ - ˶ˮ3˿ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

ͤ͊ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔͊ͤͭͤͤͯ3 όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 2Σ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ 4ύ ͙ ͨ͊ͭͯ͡3 ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦπ
͊͟ ͔͊ͤͭͤͤ· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊. 
3.3.3 ˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙π
͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˭͔͊ͭͣ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3 ς ˻ ͤͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͊͘͟ 

3.3.4 ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͍͚͒ͦͤͦͣͯ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ 
Ήͪ͊ͤ͟ ͙͔͒ͫͨ͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
 

4 ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˻ ˹ˢ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̑ 

4.1 ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡· ͒ ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 4. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4 ς ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·  ͔ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡· 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˹͔ͺͪ͊ͫ ˿н-улκмнлΣ ˿о-улκмнл ́̂ оуΦплм-67-108-92; 
͔ͤͺͪ͊ͫ ˿ рκмтл ˥˻˿́ урлр-улΤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͣͦΌπ
΅͔͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ́˸˿ ˶˹ ́̂ ноуо-001-56478541-01; 
͔͋ ͙ͤͤ͘ ͨͪΎ͚ͣͦ ͔͔͎͙ͨͪͦͤ͟ ͔͋͘ ͙ͨͪͫ͊͒ͦ͟ 

͙ͨͪͦͭͪ͊͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻͤͦπ
͙ͫͭ ͪ͟·΄͙͟ ͙ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡Σ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻπ
͙ͤͦͫͭ ͙ ͪ͊͟Ύ ͙͎ͭ͡Ύ 

˿͊͡ͺ͔ͭ͊͟ ͻͦͨ͡;͊ͭͦ-͋ͯͣ͊͗ͤ͊Ύ 

 

                                                      
1 ˽ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣͯ ͊͊ͯ͘͘͟Φ 
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4.2 ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
1) ͍ ͍͔ͦͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͟ ͔ͣͣ͟͡ ͔ζ˭͔ͣ͡ΎηΣ ͙͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͍π
͔͔ͪͦͪͦͭ͘͟Σ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ΄͙ͤ· ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͔͊ͣ͘͘͡π
͙ͤΎΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͙͍ͫͦ͡·ͣΦ ˽͍͔ͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ, ;͔ͣ ;͔π
͔ͪ͘ р ͙ͣͤͯͭ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ; 

2) ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͯͫͭ͊π
͍͙ͤͦ͟ ͙͎ͭ͡ΎΦ ˤ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͯ͘͡·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨͦ͒ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͊ͨ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ όͪ͊ͪ͘Ύ͙͒ͤ͟ύ; 

3) ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͙ͨͪ ͫͤΎ͚ͭͦ ͪ͟·΄͔͟ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡Φ ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 
ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ ͫͤΎ͙͔ͭͣ ͪ͟·΄͙͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͙ͦͭͫͦ͒ͤͭΈ ͔͔͍ͫͭͯΌ ͍͙ͯ͟͡ ͦͭ ͔͙ͪͦͭ͘͟Τ 

4) ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ς ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚Φ ˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͭͯͣπ
͔͋ͪͦͣ͡ Ϧ˿͔ͭΈϦ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 1Σ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ 4); 

5) ͨͪ ͙ ͪ͊ ͔͋ͦͭ ͫ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦͣ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦ͋΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͪ ͔͊͋ͦͭ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͫ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͒ͦ мллл ʕ ; 

6) ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡Υ 

- ͚͙ͨͪͦͭ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦͣ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͨͯͫ͟Τ 

- ͤ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ 

- ͤ͊ͭ͘Έ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 

- ͤ͊ͭ͘Έ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͫ͋ͦΎΦ 

7) ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͊ͪ͘͟·ͭ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͚ͤͦ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͔͚ͨͤͦ͟͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͔͙ͨͤ͟͡Σ ͔͔ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪͦͭͪͭΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͭ͊ͣͨͦͤΣ ͫͣͦ;͔ͤͤ·͚ ͙ͫͨͪͭͦͣ; 

8) ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ ͍·ͭΎ͗ͤͦͣ ΄͊͟ͺͯ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ 
͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ; 

9) ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͍ͦ͗ͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͙͎͔ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͪͯ;ͯ͟Σ ͔ͤ ͊ͫ͊͟ΎͫΈ ͎͙͒ͪͯͻ 
;͔͚͊ͫͭ ͙͎ͭ͡Ύ; 

10) ͍ͦ ͙͘ ͔͙͔͋͗͊ͤ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟Σ ͦ;͙͚ͫͭͦ͟Σ 
͚ͫͣ͊ͦ͘͟ ͍ͯͦ͘͡ ͙ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͋ͦ͊͟͡Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͙ͨͭ͊π
͙͙ͤ. 

4.3 ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͨͪͦ͋· 
4.3.1 ˽͎͍͙ͦ͒ͦͭͦͭΈ ͨͪͦ͋ͯ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ ˩˹ ˮ˿˻ нтмф ό͔ͣͭͦ͒· ˢ ͙ ˤύ, ˥˻˿́ L{h 2719 ό͔ͣπ
ͭͦ͒· ˢ ͙ ˤύ, ISO 2719 ό͔ͣͭͦ͒· ˢ ͙ ˤύ, ASTM D93 ό͔ͣͭͦ͒· ˢ ͙ ˤύ, ˥ ˻˿́ фнутΣ ˥˻˿́ сорс. 
4.3.2 ˭͙͍͊͡ ͨͪͦ͋· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͙͎͔ͭ͡Έ ͒ͦ ͙͙ͪͫ͟Σ ͔͔͚ͤ͊ͤͫͤͤͦ ͤ͊ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙͎ͭ͡ΎΦ 
˭͙͍͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙͎ͭ͡Ύ ͍·΄͔ ͙͙ͪͫ͟ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ 
ͫͯͻ͚ͦΦ ˭͊ͪ͟·ͭΈ ͙͎͔ͭ͡Έ ͪ͟·΄͚ͦ͟ ͙ ͙͍ͨͪͦͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͪ͟·΄͙͟Υ ͙͔͎͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͟ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͪ͟·΄͙͟ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͦͦͤ͟ ό͚͔͔ͪ͊ͤ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ;͍͚͊ͫͦͦ 
͔͙ͫͭͪ͟͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͦͫ ͪ͟·΄͙͟ύΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͎ͭ͡Ύ ͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈΣ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͤ͊ 
мтϲ˿ ͙͔ͤ͗ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ 
˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊π

ͭͯͪ͊ ͙͎ͭ͡Ύ ͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͤ͗ ͤ͊ 30̄ ˿ ͦͭ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄π
͟.͙ 

4.3.3 ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͎͔ͭ͡Έ ͍ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΥ 

- ͍͘ΎͭΈ ͙͎͔ͭ͡Έ ͊͘ ͪͯ;ͯ͟ ͙ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦΣ ͔ͤ ͍͋͊ͭ͘͡·͍͊ΎΣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙͚ 
͙ͫͭͦ͟͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ 

- ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭΈ ͙͎͔ͭ͡Έ ͨͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͒ͦ ͯͨͦͪ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͋ͦͦ͟·͔ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͟· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͊͘΅͔ͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 
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ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ 
˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͚ͨͯͫͭͦ ͙͎͔ͭ͡ΈΣ ͙͙͡ ͙͎͔ͭ͡Έ ͫ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Σ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡· ͣ
͙͔ͤ͗ ͙͙ͪͫ͟. 

4.4 ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 
4.4.1 ˿ͤΎͭΈ ͪ͟·΄ͯ͟ ͫ ͙͎ͭ͡ΎΦ ˭͊ͫͦͤͯ͟͡ ͪ͟·΄͙͟ ͙ͨͪͨͦ͒ͤΎͭΈΦ ˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͙ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
ͪ͟·΄͙͟ ͙ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͔͔ͨͪͦͭͪͭΈ ͍͔ͭͦ΄ΈΌΣ ͫͣͦ;͔͚ͤͤͦ ͍ ͨͪͦͣ·͍ͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͍ͦπ
͒ͯ ό͍͙͒· ͨͪͦͣ·͍ͦ;ͤ·ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 4 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏ύΦ ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͙ ͪ͊͟Ύ ͙͎ͭ͡Ύ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͨͪͦͭͪͭΈ ͍͔ͭͦ΄ΈΌ ͫ ͨͪͦͣ·͍ͦ;͚ͤͦ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΌΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ 
͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡· ͙͎ͭ͡ΎΦ ͙͎͔́͡Έ ͙ ͪ͟·΄ͯ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͪͦͫͯ΄͙ͭΈΣ ͙͋ͦ͡ ͨͪͦ͒ͯͭΈ ͫ͗͊ͭ·ͣ ͍ͦ͒ͯ͘π
ͻͦͣΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ 
˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͣ·͍͊ͭΈ ͙͎͔ͭ͡Έ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͦͯͤ͊ͤ͟Ύ ͍ ͨͪͦͣ·͍ͦ;ͤͯΌ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΣ ͦͻ͊͗͒͊ͭ͡Έ ͙ͭπ
͎͔͡Έ ͍ ͍͔ͦ͒Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͎͔ͭ͡Έ ͍ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔͋͘ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

 

4.5 ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 
4.5.1 ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ζ̏˴˿˽˾˩˿˿η 
4.5.1.1 ˮ ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ζ̏˴˿˽˾˩˿˿η ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͫ ͔͙͍͔͚ͤͫͭͤͦ͘ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ 
͍ͫͨ·΄͙͟Φ   

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͣ ͙ ͔ͤ ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭͫ͡Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭπ
ͤ·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟. 

4.5.1.2 ʕ ͟͡Ό;͙ͭΈ Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨΦ 3.3 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏. ˹ ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͦͭͦ͋π
͙ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 4. 

ʈʝʞʠʤƇ                      ɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ Ƈ  

 

 

 
 
Ƅ ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

    ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

 
 
 
 
Ƅ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

   ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

 

ƈ ʂʥʦʧʢʘ ʜʦʩʪʫʧʘ 

    ʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ 

    ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ƈ ʂʥʦʧʢʘ  

    ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

    ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ƈ ʂʥʦʧʢʘ  

    ʟʘʧʫʩʢʘ 

    ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 ς ˻ ͤͦ͟ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 

4.5.1.3 ˽ ͎͍͙ͦ͒ͦͭͦͭΈ ͨͪͦ͋ͯ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨΦ 4.3 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏. 
4.5.1.4 ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ζ̏˴˿˽˾˩˿˿η (ͫͣΦ ˣо ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˣ). 
4.5.1.5 ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔π
͙ͫͭ ͍ͤͦ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͫͣΦ ˣп ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ .x 
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4.5.1.6 ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͫͣΦ ˣр 
˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˣ. 
4.5.1.7 ˽ ͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͎͔ͭ͡Έ ͫ ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͣ ͙ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤη όͫͣΦ ͨΦ4.5.6 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏).  
4.5.1.8 ˽ ͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤη ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͙͎ͭ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͙ͭͫΎ 
͔ͣ ΄͊͊͟͡ ͍ ͔ͯͫͦͪͤͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ όнпл ͦ͋κ͙ͣͤύ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ сл ͔ͫͯͤ͒͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒͊ͪπ
͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͔͊ͤ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡Φ  

4.5.1.9 ˭ ͔͊ͭͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͨͪͦ͋· ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ όмтΣрҕнΣрύ ̄ ˿κ͙ͣͤ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙ͫπ

ͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͍ͫͨ·΄ͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ р¯˿ Φ 
4.5.1.10 ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͍ͫͨ·΄ͯ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

- ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͔͊ͤ;  

- ͤ͊ ͊ͨ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙ͫͪ͊͟;  

- ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ ͊ͫͦͤͯ͘͟͡ ͙ ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͚ ͊ͨ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͍ ͙͎͔ͭ͡Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ лΣр ͫ ;  

- ͍·͔͒ͪ͗͊͟ ͊ͨ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͙͎͔ͭ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͫ Τ  

- ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͪ͟·Σ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͊ͨ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡Σ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙π
͍͙͊ͤΎΦ 

4.5.1.11 ˭͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔͙͍͔ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͙ͣͪ͘π
͔ͭ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 
͍͙ͤͯͭͪ ͙͎ͭ͡ΎΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Φ 
4.5.1.12 ˽͔ͦͫ͡ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎΦ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ όͫͣΦ ͨΦ4.6 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͯ͘π
;͙ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ΎΣ ͙͎͙͙ͫͤ͊ͪͯ͘͡Ό΅͊Ύ ͦ͋ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦ ˨͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙͙ͣͦ͒͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈηΦ 
4.5.1.13 ˹͊ ͙͗͊ͭ ͔͟ ͙ͤͦͨ͟ ζ˿ͭͦͨη ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͔͍ͨͪͦ ͙͒ͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ. 
4.5.1.14 ˩͙ͫ͡ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͋͊ͤ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͨ͡Όͫ офрϲ˿Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍·͔͒͊ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ  ͔͔͎͔͍͔ͨͪͪΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͭͦͨηΦ 
4.5.1.15 ˽͙ͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 
4.5.2 ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ˥˻˿́ ˾ ˩˹ ˮ˿˻ нтмф, ˥˻˿́ L{h нтмфΣ L{h нтмфΣ !{¢a D93 
(˸͔ͭͦ͒ ˢ)  
4.5.2.1 ʕ ͟͡Ό;͙ͭΈ Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨΦ 3.3 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏. ˹ ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͦͭͦ͋π
͙ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 5. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 ς ˻ ͤͦ͟ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͒ ͡Ύ ˥˻˿́ ˾ ˩˹ ˮ˿˻ нтмфΥ ! 

4.5.2.2 ˽ ͎͍͙ͦ͒ͦͭͦͭΈ ͨͪͦ͋ͯ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨΦ 4.3 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏. 
4.5.2.3 ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ (ͫͣΦ ˣо ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˣ). 
4.5.2.4 ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔π
͙ͫͭ ͍ͤͦ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͫͣΦ ˣп ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˣ. 
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4.5.2.5 ˭ ͊͒͊ͭΈ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͯ͡Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ͫͨ·΄͙͟ όͫͣΦ ˣм ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˣύΦ ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ 12 ͒  ͦотлϲ˿Φ 
4.5.2.6 ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͫͣΦ ˣр 
˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˣ. 
4.5.2.7 ˽ ͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͎͔ͭ͡Έ ͫ ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͣ ͙ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤη όͫͣΦ ͨΦ4.5.6 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏). 
4.5.2.8 ˽ ͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤη ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͙͎ͭ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͙ͭͫΎ 
͔ͣ΄͊͊͟͡ ͍ ͔ͯͫͦͪͤͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ όнпл ͦ͋κ͙ͣͤύ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ сл ͔ͫͯͤ͒͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒͊ͪπ
͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͔͊ͤ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡Φ  
4.5.2.9 ˭ ͔͊ͭͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͨͪͦ͋·Φ ˸͔΄͊͊͟͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
мнл ͦ͋κ͙ͣͤΦ  
˩͙ͫ͡ ͤͦͨ͊͟͟-ͺ͊͗ͦ͟͡ ζˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪη ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ όaύ όͫͣΦ 
ͨΦ4.10.3 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏ύΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͫπ
ͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͫͤ͊;͊͊͡ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭͫΎ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ ˨͔͔͊͡Σ ͊͘ рл-сл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͒ͦ 
͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤπ
ͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͫͨ·΄͙͟Φ 

4.5.2.10 ˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ноҕр¯˿  ͙͔ͤ͗ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟ 
όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎη ͨΦ4.10.3.1 ζ˽ ͔͍͔ͪͦ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͔͔ͨ͊ͣͤͣ͡η 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏ύΣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͍ͫͨ·΄ͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͚ м¯˿  ͙ͨͪ 

͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͒ͦ ммл¯˿  ό;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ н¯˿  ͙ͨͪ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨπ

͔ͪ͊ͭͯͪ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͍ͫ·΄͔ ммл¯˿ ύΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͨͪͦ͋· ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ όрΣрҕлΣрύ ̄ ˿κ͙ͣͤΦ  
4.5.2.11 ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͍ͫͨ·΄ͯ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

- ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͔͊ͤΤ  

- ͤ͊ ͊ͨ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙ͫͪ͊͟Τ  

- ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ ͊ͫͦͤͯ͘͟͡ ͙ ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͚ ͊ͨ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͍ ͙͎͔ͭ͡Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ лΣр ͫ;  

- ͍·͔͒ͪ͗͊͟ ͊ͨ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͙͎͔ͭ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͫΤ  

- ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͪ͟·Σ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͊ͨ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡Σ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙π
͍͙͊ͤΎΦ 

4.5.2.12 ˭͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔͙͍͔ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͙ͣͪ͘π
͔ͭ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 

͍͙ͤͯͭͪ ͙͎ͭ͡ΎΣ ͫ ͯ ;͔ͭͦͣ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͎͔͔ͦͪͯͤͤͦ͟͡ ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ лΣр¯˿ Φ 
4.5.2.13 ˽͔ͦͫ͡ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎΦ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ όͫͣΦ ͨΦ4.6 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͯ͘π
;͙ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ΎΣ ͙͎͙͙ͫͤ͊ͪͯ͘͡Ό΅͊Ύ ͦ͋ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦ ˨͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈηΦ 
4.5.2.14 ˹͊ ͙͗͊ͭ ͔͟ ͙ͤͦͨ͟ ζ˿ͭͦͨη ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͔͍ͨͪͦ ͙͒ͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 
4.5.2.15 ˩͙ͫ͡ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͍ͨͪ·͙͙ͫ͡ ͨ͡Όͫ офрϲ˿Σ ͙͋ͦ͡ ͋·ͦ͡ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ну ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙͚ͫͪͦ͟Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔ͨͦ͒͊ͭ 
͔ͨͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ  ͦ΄͙͔͋͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͭͦͨηΦ 
4.5.2.16 ˽͙ͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 
4.5.3 ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ˥˻˿́ ˾ ˩˹ ˮ˿˻ нтмф, ˥˻˿́ L{h нтмфΣ L{h нтмфΣ !{¢a D93 
(˸͔ͭͦ͒ .)  
4.5.3.1 ʕ ͟͡Ό;͙ͭΈ Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨΦ 3.3 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏. ˹ ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͦͭͦ͋π
͙ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 6Σ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ 11. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 ς ˻ ͤͦ͟ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͒͡Ύ ˥˻˿́ ˾ ˩˹ ˮ˿˻ нтмфΥ B 

4.5.3.2 ˽ ͎͍͙ͦ͒ͦͭͦͭΈ ͨͪͦ͋ͯ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨΦ 4.3 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏. 
4.5.3.3 ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ όͫͣΦ ˣо ˽ ˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˣ). 
4.5.3.4 ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔π
͙ͫͭ ͍ͤͦ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͫͣΦ ˣп ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˣ. 
4.5.3.5 ˭ ͊͒͊ͭΈ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͯ͡Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ͫͨ·΄͙͟ όͫͣΦ 1x ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˣύΦ ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ 12 ͒  ͦотлϲ˿Φ 
4.5.3.6 ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͫͣΦ ˣр 
˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˣ. 
4.5.3.7 ˽ ͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͎͔ͭ͡Έ ͫ ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͣ ͙ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤη όͫͣΦ ͨΦ4.5.6 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾ )̏. 
4.5.3.8 ˽ ͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤη ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͙͎ͭ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͙ͭͫΎ 
͔ͣ΄͊͊͟͡ ͍ ͔ͯͫͦͪͤͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ όнпл ͦ͋κ͙ͣͤύ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ сл ͔ͫͯͤ͒͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒͊ͪπ
͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͔͊ͤ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡Φ  
4.5.3.9 ˭ ͔͊ͭͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͨͪͦ͋·Φ  
˩͙ͫ͡ ͤͦͨ͊͟͟-ͺ͊͗ͦ͟͡ ζˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪη ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ όaύ όͫͣΦ 4.10.3 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏), ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͫͤ͊;͊͊͡ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭͫΎ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ ˨͔͔͊͡Σ ͊͘ рл-сл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͒ͦ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡π
͚ͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΦ 
˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ 
͍ͫͨ·΄͙͟Φ 

4.5.3.10 ˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ноҕр¯˿  ͙͔ͤ͗ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟ 
όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎη ͨΦ4.10.3.1 ζ˽ ͔͍͔ͪͦ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͔͔ͨ͊ͣͤͣ͡η 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏ύΣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͍ͫͨ·΄ͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͚ м¯˿  ͙ͨͪ 

͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͒ͦ ͨ͡Όͫ ммл¯˿  ό;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ н¯˿  ͙ͨͪ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ 

͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͍ͫ·΄͔ ͨ͡Όͫ ммл¯˿ ύΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͨͪͦ͋· ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ 

όмΣнрҕлΣнрύ ̄ ˿κ͙ͣͤΦ 
4.5.3.11 ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͍ͫͨ·΄ͯ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

- ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͔͊ͤ;  

- ͤ͊ ͊ͨ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙ͫͪ͊͟Τ  

- ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ ͊ͫͦͤͯ͘͟͡ ͙ ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͚ ͊ͨ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͍ ͙͎͔ͭ͡Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ лΣр ͫ;  

- ͍·͔͒ͪ͗͊͟ ͊ͨ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͙͎͔ͭ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͫ;  

- ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͪ͟·Σ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͊ͨ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡Σ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙π
͍͙͊ͤΎΦ 

4.5.3.12 ˭͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔͙͍͔ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͙ͣͪ͘π
͔ͭ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 

͍͙ͤͯͭͪ ͙͎ͭ͡ΎΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͎͔͔ͦͪͯͤͤͦ͟͡ ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ лΣр¯˿ Φ 
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4.5.3.13 ˽͔ͦͫ͡  ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎΦ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ όͫͣΦ ͨΦ4.6 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͯ͘π
;͙ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ΎΣ ͙͎͙͙ͫͤ͊ͪͯ͘͡Ό΅͊Ύ ͦ͋ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦ ˨͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈηΦ 
4.5.3.14 ˹͊ ͙͗͊ͭ ͔͟ ͙ͤͦͨ͟ ζ˿ͭͦͨη ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ. 
4.5.3.15 ˩͙ͫ͡ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͍ͨͪ·͙͙ͫ͡ ͨ͡Όͫ офрϲ˿Σ ͙͋ͦ͡ ͋·ͦ͡ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ну ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙͚ͫͪͦ͟Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔ͨͦ͒͊ͭ 
͔ͨͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ  ͦ΄͙͔͋͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͭͦηͨΦ 
4.5.3.16 ˽͙ͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 
4.5.4 ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͨͦ ˥˻˿́ 6356  
4.5.4.1 ʕ ͟͡Ό;͙ͭΈ Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨΦ 3.3 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏. ˹ ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͦͭͦ͋π
͙ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 7. 
4.5.4.2 ˽ ͎͍͙ͦ͒ͦͭͦͭΈ ͨͪͦ͋ͯ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨΦ 4.3 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏. 
4.5.4.3 ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ζ˥˻˿́ сорсη όͫͣΦ ˣо ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˣ). 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7 ς ˻ ͤͦ͟ ͦ͗ ͙͙͒͊ͤΎ ͒ ͡Ύ ˥˻˿́ сорс 

4.5.4.4 ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔π
͙ͫͭ ͍ͤͦ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͫͣΦ ˣп ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˣ. 
4.5.4.5 ˭ ͊͒͊ͭΈ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͯ͡Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ͫͨ·΄͙͟ όͫͣΦ ˣм ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˣύΦ ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ 12 ͒  ͦ370ϲ˿Φ 
4.5.4.6 ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͫͣΦ ˣр 
˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˣ. 
4.5.4.7 ˽ ͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͎͔ͭ͡Έ ͫ ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͣ ͙ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤη όͫͣΦ ͨΦ 4.5.6 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏). 
4.5.4.8 ˽ ͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤη ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͙͎ͭ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͙ͭͫΎ 
͔ͣ΄͊͊͟͡ ͍ ͔ͯͫͦͪͤͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ όнпл ͦ͋κ͙ͣͤύ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ сл ͔ͫͯͤ͒͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒͊ͪπ
͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͔͊ͤ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡Φ  
4.5.4.9 ˭ ͔͊ͭͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͨͪͦ͋·Φ ˸͔΄͊͊͟͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
мнл ͦ͋κ͙ͣͤΦ 
˩͙ͫ͡ ͤͦͨ͊͟͟-ͺ͊͗ͦ͟͡ ζˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪη ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ όa) (ͫ ͣΦ ͨΦ3.3 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏ύΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͫͤ͊;͊͊͡ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭͫΎ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ ˨͔͔͊͡Σ ͊͘ рл-сл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͒ͦ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡π
͚ͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΦ 
˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ 
͍ͫͨ·΄͙͟Φ 
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4.5.4.10 ˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ мт¯˿  ͙͔ͤ͗ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟Σ ͊ͨπ

ͨ͊ͪ͊ͭ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͍ͫͨ·΄ͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͚ м¯˿  ͙ͨͪ  ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ 

͒ͦ млп¯˿  ό;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ н¯˿  ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊  ͍ͫ·΄͔ млп¯˿ ύΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͨͪͦ͋· 

ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ όрΣрҕлΣрύ ̄ ˿κ͙ͣͤΦ 
4.5.4.11 ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͍ͫͨ·΄ͯ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

- ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͔͊ͤΤ  

- ͤ͊ ͊ͨ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙ͫͪ͊͟Τ  

- ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ ͊ͫͦͤͯ͘͟͡ ͙ ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͚ ͊ͨ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͍ ͙͎͔ͭ͡Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ лΣр ͫ;  

- ͍·͔͒ͪ͗͊͟ ͊ͨ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͙͎͔ͭ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͫ;  

- ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͪ͟·Σ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͊ͨ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡Σ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙π
͍͙͊ͤΎΦ 

4.5.4.12 ˭͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔͙͍͔ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͙ͣͪ͘π
͔ͭ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 

͍͙ͤͯͭͪ ͙͎ͭ͡ΎΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͎͔͔ͦͪͯͤͤͦ͟͡ ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ мΣл¯˿ Φ 
4.5.4.13 ˽͔ͦͫ͡ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎΦ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ όͫͣΦ ͨΦ4.6 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͯ͘π
;͙ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ΎΣ ͙͎͙͙ͫͤ͊ͪͯ͘͡Ό΅͊Ύ ͦ͋ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦ ˨͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈηΦ 
4.5.4.14 ˹͊ ͙͗͊ͭ ͔͟ ͙ͤͦͨ͟ ζ˿ͭͦͨη ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͙ͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ. 
4.5.4.15 ˩͙ͫ͡ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͍ͨͪ·͙͙ͫ͡ офрϲ˿Σ ͙͋ͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͫͭ͊͊͡ ͍·΄͔ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟ ͤ͊ нрϲ˿Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍ͦͫͭ͊ͤ͊π
͙͍͔͊ͭͫ͡ΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͔ͨͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔π
͙͔ͤ ͦ  ͦ΄͙͔͋͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͭͦͨηΦ 
4.5.4.16 ˽͙ͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 
4.5.5 ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ˥˻˿́ фнут 
4.5.5.1 ʕ ͟͡Ό;͙ͭΈ Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨΦ 3.3 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏. ˹ ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͦͭͦ͋π
͙ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 8. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 8 ς ˻ ͤͦ͟ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͒͡Ύ ˥˻˿́ фнут 

4.5.5.2 ˽ ͎͍͙ͦ͒ͦͭͦͭΈ ͨͪͦ͋ͯ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨΦ 4.3 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏Φ 
4.5.5.3 ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ζ˥˻˿́ фнутη όͫͣΦ ˣо ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˣ). 
4.5.5.4 ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͍͍͔π
͙ͫͭ ͍ͤͦ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ όͫͣΦ ˣп ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˣ). 
4.5.5.5 ˭ ͊͒͊ͭΈ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͯ͡Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ͫͨ·΄͙͟ όͫͣΦ ˣм ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˣύΦ  ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ 12 ͒  ͦотлϲ˿Φ 
4.5.5.6 ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͫͣΦ ˣр 
˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˣ). 
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4.5.5.7 ˽ ͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͎͔ͭ͡Έ ͫ ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͣ ͙ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤη όͫͣΦ ͨΦ 4.5.6 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏ύΦ 
4.5.5.8 ˽ ͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤη ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͙͎ͭ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͙ͭͫΎ 
͔ͣ΄͊͊͟͡ ͍ ͔ͯͫͦͪͤͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ όнпл ͦ͋κ͙ͣͤύ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ сл ͔ͫͯͤ͒͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒͊ͪπ
͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͔͊ͤ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡Φ  

4.5.5.9 ˭ ͔͊ͭͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͨͪͦ͋· ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ όуΣрҕмΣлύ ̄ ˿κ͙ͣͤΦ ˸͔΄͊͊͟͡ ͔͔ͨͪ͟͡Όπ
;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ сл ͦ͋κ͙ͣͤΦ 

4.5.5.10 ˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· мтл¯˿  ό͔͙ͫ͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͔͔͋ͦ͡ 

233̄ ˿ ύ ͙͋ͦ͡ ͊͘ сс¯˿  ͒ͦ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͔͊ͣ͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ 

͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͨͪͦ͋· ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ όнΣлҕлΣрύ ̄ ˿κ͙ͣͤΦ ˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ 

10̄ ˿ ͙͔ͤ͗ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟Σ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ 

͍ͫͨ·΄ͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ н¯˿ Φ 
4.5.5.11 ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͍ͫͨ·΄ͯ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

- ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͔͊ͤΣ ͤ͊ ͊ͨ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙ͫͪ͊͟Τ 

- ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ ͊ͫͦͤͯ͘͟͡ ͙ ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͚ ͊ͨ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͍ ͙͎͔ͭ͡Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ лΣр ͫ Τ 

- ͍·͔͒ͪ͗͊͟ ͊ͨ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͙͎͔ͭ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ н,5 ͫ Τ 

- ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͪ͟·Σ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͊ͨ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡Σ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙π
͍͙͊ͤΎΦ 

4.5.5.12 ˭͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔͙͍͔ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͙ͣͪ͘π
͔ͭ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 

͍͙ͤͯͭͪ ͙͎ͭ͡ΎΣ ͎͔͔ͦͪͯͤͤͦ͟͡ ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ м,0¯˿ Φ 
4.5.5.13 ˽͔ͦͫ͡ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͚ͨͪͦ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͍ͫͨ·΄ͯ͟Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͍ͫͨ·΄͊͟ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 
4.5.5.14 ˽͔ͦͫ͡ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎΦ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ όͫͣΦ ͨΦ4.6 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏). ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͯ͘π
;͙ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ΎΣ ͙͎͙͙ͫͤ͊ͪͯ͘͡Ό΅͊Ύ ͦ͋ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦ ˨͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈηΦ 
4.5.5.15 ˹͙͔͊͗͊ͭ ͟ ͙ͤͦͨ͟ ζ˿ͭͦͨη ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͙ͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ. 
4.5.5.16 ˩͙ͫ͡ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͍ͨͪ·͙͙ͫ͡ офрϲ˿Σ ͙͋ͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͫͭ͊͊͡ ͍·΄͔ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟ ͤ͊ нрϲ˿Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍ͦͫͭ͊ͤ͊π
͙͍͔͊ͭͫ͡ΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͔ͨͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔π
͙͔ͤ ͦ  ͦ΄͙͔͋͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͭͦͨηΦ 
4.5.5.17 ˽͙ͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 
4.5.6 ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 
4.5.6.1 ˽ ͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤηΣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊π
͙ͭͫ͘Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 9Σ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ 15. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ȷɔəɞɑȷϯ ś ˤ-21 15 

 
         Ɔ ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ                     

 

Ƅ ʚʨʝʤʷ 

    ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

Ƅ ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

    ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

    ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

    ʥʘʛʨʝʚʘ 

 
 
Ƅ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

    ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ƈ ʂʥʦʧʢʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

    ʚ ʵʢʨʘʥ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

    ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ 

 ƈ ʂʥʦʧʢʘ  

    ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

    ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9 ς ˻ ͤͦ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 

4.5.6.2 ʕ  Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟Υ 

- ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊Τ 

- ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ό͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͊ͤΎύΤ 

- ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Φ 
4.5.6.3 ˩ ͙ͫ͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˥ͪ͊ͺ͙͟ηΣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͤπ
ͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 10. 
 

                           Ɔ ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ         

 

 

 

                           ƈ ʂʥʦʧʢʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʵʢʨʘʥ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ        ƈ ʂʥʦʧʢʘ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 10 ς ˻ ͤͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ͫͨ·ͭ ͙͊ͤΎ 

4.5.6.4 ˹ ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎΥ 

- ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ όϲ/κ͙ͣͤύΤ 

- ͙͙͙ͤ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Φ 
˻͙ͫ ΄͊͟͡·Υ 

- ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ς ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ όϲ/κ͙ͣͤύΤ 

- ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ϲ/Φ 
4.5.6.5 ʕ ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟ Ήͪ͊ͤͯ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤηΦ 
 
 
 



16 ˢˮ̅ нΦ821.025-02 ˾  ̏  
 
4.6 ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 
4.6.1 ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
4.6.1.1 ˻ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒π
ͦͫ͡Έ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤΦ 
4.6.2 ˬͯͪͤ͊͡ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
4.6.2.1 ˨ ͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·η ͍ ͔ͪπ
͙͔͗ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌΣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 11. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 11 ς ˻ ͤͦ͟ ͗ ͯͪͤ͊͡ ͊ͪ ͔ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͭͦ͋͡ͼ·Υ 

- ˹͔ͦͣͪ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΤ 

- ˸͔ͭͦ͒ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΤ 

- ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Τ 

- ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͫͨ·΄͙͟όϲ/ύΤ 

- ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͫͨ·΄͙͟Σ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͊͟͟Ύ ͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ όϲ/ύΤ 

- ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦ 
4.6.2.2 ˽ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͙ͫͨͫ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦͦͫ͡· ͙ͨͪͦͪͯͭ͟͟ όͫͨͪ͊π
͍͊ύΦ ˨͡Ύ ͎ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨ͟π
ͯ͟ Ϧ˽ͪͦͫͣͦͭͪϦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ όͫͣΦ ͨΦ 4.6.3 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏). 
4.6.2.3 ˽ ͙ͪ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨπ
ͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦ 
4.6.2.4 ˨ ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͭ ͍͒ͯͻ ͒ͦ ͔͍͒Ύ͙ͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͦͭπ
͔ͣ;͊Ύ ͙ͻ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ  ͙ͤͦͨ͟͟ Ϧˤ·͋ͦͪϦΣ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ ˻͔ͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͺͦͤͦͣ ͨͦ͡Ύ ϦЅϦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͨͦΎ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 12). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 12 ς ˬ ͯͪͤ͊͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
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4.6.2.5 ˨ ͡Ύ ͫͤΎ͙ͭΎ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 
"ˤ·͋ͦͪ". 
4.6.2.6 ˨ ͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈηΦ 
4.6.3 ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 
4.6.3.1 ˾ ͔͙͗ͣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͍ͫͨ·΄͙͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ό͒͡Ύ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ύΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͨͪͦͫͣͦͭπ
ͪ͊ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽ͪͦͫͣͦͭͪη ό͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 13. 
 

                    Ɔ ʅʦʤʝʨ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ   

 

 

 
 
 
 
 
Ƅ ʋʩʣʦʚʠʷ ʠ  

    ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ  

    ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

 

 

    ƈ ʇʦʢʘʟʘʪʴ 

        ʛʨʘʬʠʢ  

 

 ʇʨʝʜʳʜʫʱʠʡ Ɖ      ƈ ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ 

    ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ                   ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 
               

ƈ ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʭʦʜʘ 

    ʚ ʨʝʞʠʤ  

    ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ  

    ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ 

* - ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ͫͨ·΄͊͟ ͋·͊͡ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ˥˻˿́ фнутύ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 13 ς ˻ ͤͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͊ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 

 
˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎΥ 

- ˸͔ͭͦ͒ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΤ 

- ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Τ 

- ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͫͨ·΄͙͟όϲ/ύΤ 

- ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͫͨ·΄͙͟ όϲ/ύΤ 

- ˢͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ όͣͣ ͪͭΦͫͭΦύΤ 

- ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΤ 

- ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
4.6.3.2 ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪͯ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ό͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦύ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͤͦͨͦ͟͟  ͙  .  
4.6.3.3 ˨ ͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͎ͪ͊ͺ͙͟ηΦ  
4.6.3.4 ˨ ͡Ύ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͦͤ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈηΦ 
4.6.4 ˥ͪ͊ͺ͙͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 
4.6.4.1 ˨ ͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˽ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͎ͪ͊ͺ͙͟ηΦ ˹ ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 14Σ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ 18. 
 



18 ˢˮ̅ нΦ821.025-02 ˾  ̏  
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 14 ς ˻ ͤͦ͟ ͎ ͪ͊ͺ͙͊͟ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊  

˹͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎΥ 

- ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ όϲ/κ͙ͣͤύΤ 

- ͙͙͙ͤ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Φ 
˻͙ͫ ΄͊͟͡·Υ 

- ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ς ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ όϲ/κ͙ͣͤύΤ 

- ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ϲ/Φ 
4.6.4.2 ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪͯ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ό͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦύ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͤͦͨͦ͟͟  ͙  .  
4.6.4.3 ˨ ͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͒ͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͎ͨͦ͒͗͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭ͦͤ͊ ͙͎ͨͦ͒͗͊η όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 15). 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 15 ς ˻ ͤͦ͟ ͎ ͪ͊ͺ͙͊͟ ͘ ͦͤ· ͙͎ͨͦ͒͗͊ 

4.6.4.4 ˨ ͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͔ͫΈ ͎ͪ͊ͺ͙͟ηΦ 
4.6.4.5 ˨ ͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͪ͟·ͭΈ ͎ͪ͊ͺ͙͟ηΦ  
4.6.4.6 ˨ ͡Ύ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͦͤ͊͟ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈηΦ 

4.7 ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
4.7.1 ˤ·͟͡Ό;͙ͭΈ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔ͭͯͣ͋ͪͦͣ͡ Ϧ˿͔ͭΈ" (5). ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͦͭ ͔͙ͫͭΦ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 1Σ ͙ͫͭͪ͊ͤπ
ͼ͊ 4). 

4.8 ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 
4.8.1 ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5. 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 5 ς ʕ ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ  
͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ  

͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ 
ˤ͔ͪͦΎͭͤ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ˸͔ͭͦ͒ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͔ͫͭΈΣ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 

˻͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ  
͔ͫ ͙ͭ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͙ͫͭΦ  

˹͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͦͭ ͔͙ͫͭΣ ͍·͍ͤͯ ͍͙͡π
ͯ͟ ͙͘ ͔͙ͪͦͭ͘͟Φ 
˭͔͙͊ͣͤͭΈ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡Φ 

4.8.1.1 ˽ ͙ͪ ͨͪͦ;͙ͻ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ ͍·͗͒͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͙ͣͤͯͭ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͍͟͡Όπ
;͙ͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎΣ ͦ͋ͪ͊΅͚͔͊ͭͫΈ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ όͦͤͭ͊ͭͤ͊͟͟Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ ͔ͨ͊ͫͨͦͪͭ ˢˮ̅ нΦунмΦлнр-02 ˽ ˿ύΦ 
4.8.1.2 ˽ ͙ͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ 
ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭς͙ ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΈΦ 

4.9 ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͍ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ 
˽͙ͪ ͙͙ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ͤͯͭͪΈ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ Ή͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡π
͎ͦ ͋ͦ͊͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ: 
1) ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͔ͭͯͣ͋ͪ͊͡ ζ˿ ͔ͭΈηΤ 
2) ͍·ͤͯͭΈ ͍͙ͯ͟͡ ́ ͤͯͪ͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙  ͫ͘ ͔͔͍͚ͭͦ ͪ ͔͙ͦͭ͘͟Τ 
3) ͫͤΎͭΈ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ ͦ͗ͯ͟ͻΤ 
4) ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͙͙͡ ͙͔ͨͦͫͭͦͪͦͤͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Τ 
5) ͯͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ ͦ͗ͯ͟ͻ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩ 
˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫ͗͊ͭ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ ͔̉ͣ ͋·͔͔ͫͭͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͒͊π
͔ͤ͊͡ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ 
͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мс ;͍͊ͫͦ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͣ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ. 

4.10 ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
4.10.1 ˿͔͔ͯ͗͋ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ 
˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡Σ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌΦ 
˩͙ͫ͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˸ ͔ͤΌηΣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͫͯ͡π
͔͎͗͋ͤͦͦ ͔ͣͤΌ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 16). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 16 ς ˿ ͔ͯ͗͋ͤͦ͡ ͔ͣ ͔ͤΌ 

˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤͦͨͦ͟͟ ͔ͣͤΌΦ 
˨͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͣͤΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈηΦ 
4.10.2 ˾͔͙͗ͣ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊η 
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˸͔ͤΌη ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊ͨͨ͊ͪ͊π
ͭη͊Φ ˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ Ήͪ͊ͤ͟Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͚ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 17Σ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ 20. 



20 ˢˮ̅ нΦ821.025-02 ˾  ̏  
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 17 ς ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη ͨͪ ͙ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌΦ 
4.10.2.1 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˸͔ͤΌη ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊ͨͨ͊ͪ͊π
ͭη͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ηΦ ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· Ή͔͡π
͔ͣͤͭ· ͍͍ͦ͒͊ ζ˨ ͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎη όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 18). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 18 ς ˨ ͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͭ· ͙͙͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟  ͙ Φ ˽͙ͪ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦͣ͟ 
͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ ͔͙͍͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ ͨͪͦπ
͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͯͫͦͪͤͤͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ό͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 
˽͙ͪ ͙͙ͦͭͨͯͫ͊ͤ͟ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
4.10.2.2 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͯͦͣ͘͟ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͎ͨͦͯͤͦͦͦ͘͟͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ .  
˹͔ͦͣͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟  ͙  . 
˽ͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͔͊ͤ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˤ͙͍͔͙ͦͫͨͪͦͫͭ͘ηΦ 
˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͙ͤͦͨ͟͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˤ·͟͡ΦηΦ 
4.10.2.3 ̒ͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ 
ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͎ͨͦͯͤͦͦͦ͘͟͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ .  
4.10.2.4 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˽ˣˮ 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͙ͫͭ ͙ ͔ͤͦͣͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪπ
͚ͤͦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ˿͙͔ͫͭͣ· ό˶ˮ˿ύ1. 
˹͔ͦͣͪ ͔͙ͫͭ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟  ͙   ό͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ς ͦ ͭ л ͒ͦ нррύΦ 
˹͔ͦͣͪ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟  ͙   ό͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ς ͦ ͭ м ͒ͦ мнύΦ 
4.10.3 ˾͔͙͗ͣ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎη 
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˸͔ͤΌη ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨ·ͭ͊π
͙ͤΎηΦ ˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨ ͦΎ͍͙ͭͫΎ Ήͪ͊ͤ͟, ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͚ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 19Σ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ 21. 
 

                                                      
1 ˽ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣͯ ͊͊ͯ͘͘͟Φ 



 ȷɔəɞɑȷϯ ś ˤ-21 21 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 19 ς ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌΦ 
4.10.3.1 ˽͔͍͔ͪͦ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͔͔ͨ͊ͣͤͣ͡ 
˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͨ͊͡π
͔͔ͣͤͣ ͨͦ ˥˻˿́ ˾ ˩˹ ˮ˿˻ нтмф όноҕр0˿ύΦ 
˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͔ͨͦ͡ ͍·͍ͦ͒͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͊͘Σ 0˿Υη ͙ ͍͍͔π
͙ͫͭ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ς ͦ ͭ му ͒ͦ нуύΦ 
4.10.3.2 ˽͎͔͍ͦ͒ͦͪ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 
˾͔͙͗ͣ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟-ͺ͊͗͊͟͡  ζʕ ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͎͔͍ͨͦ͒ͦͪΥηΦ 
˩͙ͫ͡ ͤͦͨ͊͟͟-ͺ͊͗ͦ͟͡ ζˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͎͔ͨͦ͒ͦͪη͍ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ όaύΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·π
͔ͨͦͤͤ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͫͤ͊;͊͊͡ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊π
͔ͭͫΎ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ ˨͔͔͊͡Σ ͊͘ рл-сл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͒ͦ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄π
͙͟Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΦ  
˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ 
͍ͫͨ·΄͙͟Φ 
˨͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤΎͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟-
ͺ͊͗͊͟͡Φ 
4.10.4 ˾͔͙͗ͣ ζ˻͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡η 
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˸͔ͤΌη ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˻͙͍͋ͫͯ͗͊͡π
͙ͤη͔Φ ˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ Ήͪ͊ͤ͟Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͚ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 20. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 20 ς ˻ ͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη ͨͪ ͙ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌΦ 
4.10.4.1 ͙̉ͫͭ͊͟ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ 
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎ͤ͊͊ͪ͊ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ͻ ͊ͨ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͨ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ;͙ͫͭͯ͟ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡Φ  
ˤ ͔ͦͤ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͨͦ͒͊;͙ ͙ͫͪ͟· όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔ͪπ
͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ млύ ͙ ͤͦͨ͊͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡ΈηΦ 
˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ;͙͙ͫͭ͟ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡ΈηΦ ˽͔ͦͫ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ мл ͪ͊͘ ͙͍͚ͫͪͦͦ͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͒Φ  
ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ;͙͙ͫͭ͟ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ͤ͊ ͔ͤͦͨ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη ͙͔͔ͣͭ ͍͙͒ ζXX ό˿ͭͦͨύηΣ 
͎͔͒ XX ς ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͨͦ͒͊;͙ ͙ͫͪ͟·Φ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ Ήͭͯ ͤͦͨͯ͟͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ 
;͙͙ͫͭ͟ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎΦ 
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˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͔ͤͺ͔͙ͭͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦ рлΦ 
˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͼ͙͍ͦ͟͡ ;͙͙ͫͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͦͤͦ͟ ͍·͍ͦ͒͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͼ͙͍ͦ͟͡ 
͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ς ͦ ͭ м ͒ͦ мллύΦ 
4.10.5 ˾͔͙͗ͣ ζ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟η 
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˸͔ͤΌη ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ 
͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ηΦ ˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ Ήͪ͊ͤ͟Σ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͚ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 21. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 21 ς ˴ ͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌΦ 
4.10.5.1 ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
˩͙ͫ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͒͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍͎ͦͦͦ ͔͋͊ͪͦͣͭͪ͊Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ ͨͦπ
͙͚͊͊ͤ͘͟ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ  
 ˿ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟  ͙  ͔͙͚͔ͫͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͒͊͡π
͙ͤΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍͎ͦͦͦ 
͔͋͊ͪͦͣͭͪ͊ ͙ͦͭ͡;͙͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ мΣл ͣͣ ͪͭΦͫͭΦ  
4.10.6 ˾͔͙͗ͣ ζ˽͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟η 
˩͙ͫ͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˸͔ͤΌη ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽ͦ͊͊͘͟π
͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟η ͤ ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ  
˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͣ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔π
͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ 
˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭ ͊ͪ͟·ͭΈη ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌΦ 
4.10.7 ˾͔͙͗ͣ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣη 
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˸͔ͤΌη ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͒͊ͤͤ·͙ͣηΦ ˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ Ήͪ͊ͤ͟Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͚ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 22. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 22 ς ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

 
˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌΦ 
4.10.7.1 ˽͔;͊ͭΈ ͍ w{-232 
˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS-нон ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ PuTTY όͫͣΦ 
˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ˢΣ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ 25ύΣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͔͊͋͟π
͔ͣ͡ RS-нон ό͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͊͊ͯ͘͘͟ύΦ  
 
 



 ȷɔəɞɑȷϯ ś ˤ-21 23 

 
4.10.7.1.1 ˽ ͔;͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟  ͙  ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͨ;͙͊ͭ όͫ ͎͊ͦͦ͟͟ ͙ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͤͦͣͪ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍·͍͔π
͙ͫͭ ͤ͊ ͔ͨ;͊ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤύΦ ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·ηΦ 
ˤ͔ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͘ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͫͦͻ͖ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͤ͊ ˽˴Φ 
˽͙͔ͪͣͪ ͔ͨ;͙͊ͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ 23. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 23 ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͔ͨ;͙͊ͭ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

 
4.10.7.1.2 ˽ ͔;͊ͭΈ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·ηΦ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ;ͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊ ͤ͊ ˽˴Φ 
˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͣ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔π
͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ 
4.10.7.2 ˻;͙ͫͭ͊͟ ͙͍ͫͨͫͦ͟ 
4.10.7.2.1 ˻ ;͙ͫͭ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 
ˤ ˥͔ͪͯͨͨ ζ˻;͙͙ͫͭͭΈ ͙͙ͫͨͫ͟η ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͪͦ͒ͯͭ͟·ηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͙͍͔ͨͪπ
͔͔͒ͤͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 24. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 24 ς ˭ ͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 

 
˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˨ η͊Σ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͙΅͔ͤΦ 
˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˹͔ηͭ ͦͤͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋͘ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 
4.10.7.2.2 ˻ ;͙ͫͭ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
ˤ ˥͔ͪͯͨͨ ζ˻;͙͙ͫͭͭΈ ͙͙ͫͨͫ͟η ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘, 
͙͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 25. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 25 ς ˭ ͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

 
˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˨ η͊Σ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͙΅͔ͤΦ 
˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˹͔ηͭ ͦͤͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋͘ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 
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4.10.7.3 ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ˤ ˥͔ͪͯͨͨ ζˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈη ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͙͍͔ͨͪπ
͔͔͒ͤͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 26. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 26 ς ˭ ͊ͨͪͦͫ ͤ ͊ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

 
˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˨ η͊Σ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͊ͣͤͤ͘· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Σ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤ͡π
ͤ·͙ͣ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ς ͙ ͎͍͙͔͔ͦͭͦͭ͘͡Φ 
˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˹͔ηͭ ͦͤͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋͘ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͊ͣͤ͘· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ 
ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍͊ͦ͒͊͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ 

4.10.8 ˾͔͙͗ͣ ζ˻͋ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭη 
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˸ ͔ͤΌη ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˻͋ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭηΦ ˹͊ 
͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ Ήͪ͊ͤ͟ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ͋ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ ͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 27. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 27 ς ˻ ͤͦ͟ ͙ͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙ ͙ͦ ͋ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌΦ 
˴ͤͦͨ͊͟ ζˤ͟͡Φ ͙ͤ͗Φ ͔͙ͪ͗ͣη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͙͔͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ ͔ͣͤΌ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ 

5 ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˩ ˻ˣ˿˶̂ˬˮˤˢ˹ˮ˩ 
˨͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͎ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ 
˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͊ͨπ
ͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ  

5.1 ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 
˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 6. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6 ς ˽ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˿͙ͨͪͭ Ή͙͍ͭͦ͡·͚Σ ͙͙͡ ͙ͫͨͪͭͦ-ͭͦͯͦ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͙͔͒ͫͨ͡ΎΣ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͦͭ ͊͘π
͎ͪΎ͔͙͚ͤͤ͘ ˿͊͡ͺ͔ͭ͊͟ ͻͦͨ͡;͊ͭͦ-͋ͯͣ͊͗ͤ͊Ύ  

˹͔ͺͪ͊ͫ ˿н-улκмнлΣ ˿о-улκмнл ́̂ оуΦплм-67-108-92; 
͔ͤͺͪ͊ͫ ˿ рκмтл ˥˻˿́ урлр-улΤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͣͦΌ΅͔͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ́˸˿ ˶˹ ́̂ ноуо-001-56478541-лмΤ ͔͙͋ͤͤ͘ 
ͨͪΎ͚ͣͦ ͔͔͎͙ͨͪͦͤ͟ ͔͋͘ ͙ͨͪͫ͊͒ͦ͟ 

͙ͨͪͦͭͪ͊͟ ͙͎ͭ͡Ύ  
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5.2 ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 
˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 7. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7 ς ˽ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚  

˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ˽ͯͤͭ͟ ˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ 

˻;͙ͫͭ͊͟ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͦͭ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ 5.3 
ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ, ͨ ͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙  
͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ 

˻;͙ͫͭ͊͟ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͦ ͭ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ 5.3 ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ, ͨ ͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ 

˽͙ͪͦͭͪ͊͟ ͙͎ͭ͡Ύ 5.4 ͔ͨͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

͙̉ͫͭ͊͟ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ 5.5 ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼΦ 

5.3 ˽͙ͪͦͭͪ͊͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͙ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͊ ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ 
5.3.1 ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͙ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͙ͨͪͦͭͪ͊ͭΈ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͫ͊͡ͺ͔͚ͭͦ͟Σ ͫͣͦπ
;͔͚ͤͤͦ ͍ Ή͙͍ͭͦͦͣ͡ ͙͔ͫͨͪͭΦ  

5.4 ˽͙ͪͦͭͪ͊͟ ͙͎ͭ͡Ύ 
5.4.1 ˿ͤΎͭΈ ͪ͟·΄ͯ͟ ͫ ͙͎ͭ͡ΎΦ ˭͊ͫͦͤͯ͟͡ ͪ͟·΄͙͟ ͙ͨͪͨͦ͒ͤΎͭΈΦ ˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͙ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
ͪ͟·΄͙͟ ͙ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͔͔ͨͪͦͭͪͭΈ ͫ͊͡ͺ͔͚ͭͦ͟Σ ͫͣͦ;͔͚ͤͤͦ ͍ ͨͪͦͣ·͍ͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ́΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔ͨͪͦͭπ
͔ͪͭΈ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ ͪ͊͟Ύ ͙͎ͭ͡ΎΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡· 
͙͎ͭ͡ΎΦ ͙͎͔́͡Έ ͙ ͪ͟·΄ͯ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͪͦͫͯ΄͙ͭΈΣ ͙͋ͦ͡ ͨͪͦ͒ͯͭΈ ͫ͗͊ͭ·ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ 
˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͣ·͍͊ͭΈ ͙͎͔ͭ͡Έ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ ͍  ͨͪͦͣ·͍ͦ;ͤͯΌ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ. 

5.5 ͙̉ͫͭ͊͟ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ 
5.5.1 ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎ͤ͊͊ͪ͊ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ͻ ͊ͨ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͨ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ;͙ͫͭͯ͟ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ όͨΦ 4.10.4.1 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏).  
 

6 ̆˾ ˢ˹˩˹ˮ˩ ˮ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ 

6.1 ͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ 
6.1.1 ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍ ;͙͊ͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˶η ˥˻˿́ 15150-69. 
6.1.2 ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͔ͫͭ͊͗͊͡͡ͻΣ 
͔ͤ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύͣ ͙ ͯ͒͊ͪ͊ͣΦ 
6.1.3 ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͦͭ р ϲ˿ ͒ͦ пл ϲ˿  ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͊͗͡π
͙ͤͦͫͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ул ҈ ͙ͨͪ +25 ϲ˿ Φ 
6.1.4 ͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͔͋͘ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 
6.1.5 ˿ͪͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ с ͔ͭ͡Φ 
6.1.6 ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔͍͙͔ͦͤͫͪͪͯͭͫ͟Ύ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͯʕ о-10 ˥ ˻˿́ 9.014-78, ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ς ʕ -̂5. 
6.1.7 ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͪ͊ͫͨ͊ͦ͟·͍͙͊ͤΎ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎͫ͡Ύ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͨͪΎͣͦͣͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ ͭͦ ͻͪ͊π
͙ͤͭΈ ͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ;͔ͻ͔͡ ͙͘ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ˥˻˿́ 10354-82. 

6.2 ͙͍͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ 
6.2.1 ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍ ;͙͊ͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͎͔ͪͯͨͨ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ р ό˻ˬпύ ͨͦ ˥˻˿́ 15150-69. 
6.2.2 ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͍͔͙ͫͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͪ͟·ͭ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ό͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͎͔͔͙͙͍ͪͣͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͦͭͫ͊͟ͻύ ͤ͊ ͡Ό͔͋ͦ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ˢΦ˽˩˾˩˨ˢ̉ˢ ˨ˢ˹˹̍̆ ˽˻ RS-232 

 

мs ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ό˽˴ύ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS-нонΣ ˽˴ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΥ 
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1) ͨͦͪͭͦͣ RS-232 DB9M ό͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͒ͦ͟ύΣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͔͊͋ͣ͟͡ 

RS232 DB9F ς DB9M ό͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έ ͣ·΄͙Σ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭύΤ 

2) ͨͦͪͭͦͣ USBΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ USB ς RS-232, 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζTRENDnet TU-Sфη ό͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͔͊͋͟͡Έ RS-232 DB9F ς DB9M ͒͡Ύ 
͙͔͙ͯ͒ͤͤ͡ΎΣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͔͊͋͟͡Έ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͤ ͍ͻͦ͒ΎͭύΦ 

͔́͊͗͟ ͤ͊ ˽˴ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊-͔͙ͭͪͣͤ͊͡Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζPuTTYη. 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͔͙ͫͭΥ ζǿǿǿΦǇǳǘǘȅΦƻǊƎη 

˿ͫ·͊͟͡ ͒͡Ύ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎΥ ζƘǘǘǇΥκκǘƘŜΦŜŀǊǘƘΦƭƛκϤǎƎǘŀǘƘŀƳκǇǳǘǘȅκƭŀǘŜǎǘκȄусκǇǳǘǘȅΦŜȄŜηΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͙ͨͪπ
͔͔ͣͪ ͔ͨͦͫ͡ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ͊ ͍ ͨ͊ͨͯ͟ ζC:\ Program files (x86)\ PuTTYηΦ ͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦͣ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

нs ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

нsΦм ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͨͦͪͭ͊ 
˽͔͔ͪ͒ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ˽˴ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͙ͤͦͨ͟͟  ͙  ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 2s.1). 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2s.1 ς ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη 

 
ˤ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͔ͨͦ͡ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ζdevmgmt.mscη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ [OK] ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ όͫͣΦ ͙ͪπ
ͫͯͤͦ͟ 2s.2). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2s.2 ς ˨ ͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

 
ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽ͦͪͭ· όCOM ͙ LPTύη ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͔͊͋͟͡ΈΥ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͪπ
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ TRENDnet TU-Sф ͨͦͪͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ζProfilic USB-to-Serial Comm Port (COMXύη, 
͎͔͒ /hă ς ͙ͫͦͣ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊Φ ˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦͭ ͪ͊͘Ά͖ͣ͊ USB ͨͦͪͭ ͨͪͦͨ͊π
͖͒ͭ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍͍ͤͦΈΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊π
͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͨͦͪͭ USBΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ 
͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ͨͦͭͦͪͤͦΦ 
˩͙ͫ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͨͦͪͭͦͣ RS-нон ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͋͘ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ USB ς 
RS-нонΣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͨ·ͭͤ·ͣ ͖ͨͯͭͣΣ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔ͨͦͫ͒ͦ͡π
͍͔͊ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ζCOMη ͙ ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ό͍ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ 
ζ¦{.η). 
нsΦн ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ  
˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζPuTTYηΣ ͊͒͊ͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ{Ŝǎǎƛƻƴ γ Loggingη όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 2s.3). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2s.3 ς ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζPuTTYη 

 

ζD:\ log\ putty.logη ς ͨͯͭΈ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͫ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͖ͣͤͤ͘ 
͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 

˭͊͒͊ͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζTerminalη όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 2s.4). 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2s.4 ς ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
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˭͊͒͊ͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζWindow γ Translationη όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 2s.5). 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2s.5 ς ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

 
˻ͭͪ͟·ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζConnection γ Serialη όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 2s.6). 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2s.6 

̂͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊Σ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ нsΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό͍ ͙͔͔ͨͪͣͪ Ήͭͦ 
ͨͦͪͭ COM8). 

˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΥ 

- Speed   115200; 

- Data bits   8; 

- Stop bits 1; 

- Parity   None; 

- Flow control   XON/XOFF. 
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˻ͭͪ͟·ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζSessionη όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 2s.7). 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2s.7 ς ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζSessionη 

 

ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζSerialηΣ ͒͊ͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΌ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͨͦͪͭ͊ ͙ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ Ήͭͦ ζCOM_8_1152ллηύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ [Save]. 

˭͊ͪ͟·ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζPuTTYη. 

ˤ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͫͭͦ͊͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙Σ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
ͨͯͤͭ͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ γ ̒ͪ͡·͟η όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 2s.8). 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2s.8 ς ʕ ·͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ 
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˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 2s.9). 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2s.9 ς ˨ ͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ 

 

ˤ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͔ͨͦ͡ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͭΈ ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪͦ͋͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ-load 
άCOM_8_1152ллέηΣ ͎͔͒ ζCOM_8_1152ллη ς ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͫͦͻ͖͎ͪ͊ͤͤͤͦͦ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζPuTTYηΦ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͦ ͍ ͍͊͟·;͙͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙ͨͯͭ ͪ͊ͫͨͦπ
͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͫͭΈ ͔ͨͪͦ͋͡·Σ ͭͦ ͨͯͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͍͊͟·;͙͟Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ 
͙͔͔ͨͪͣͪ ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͔ͨͦ͡ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζέC:\ Program Files (x86)\ PuTTY\ putty.exeέ -load 
άCOM_8_1152ллέη. 

˹͊͗͊ͭΈ ώ˨͔͔͊͡ϐ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͦͤͦ͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 2s.10): 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2s.10 

 

ˤ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͔ͨͦ͡ YYYY ͍ ͍͔͙ͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ Ύͪ͡·͊͟Σ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ  

˹͊͗͊ͭΈ ώ˥͍ͦͭͦͦϐ ͒ ͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Ύͪ͡·͊͟Φ 

͔͔́ͨͪΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ PuTTY ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͨͦ Ύͪ͡·ͯ͟ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 2s.11). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2s.11 

 
˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͙ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊π
͔ͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˻͙ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͺ͚͊͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˨͡Ύ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͖ͨͪͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ PuTTY ͟ ͚ͤͦͨͦ͟ ώͻϐ ͍  ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͯͯ͡ ͦͤ͊͟Φ 
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˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ˣΦˮ˹́˩˾̅˩˯˿ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̒ 

 

1x ˾ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ;͙͔ͫ͡ 
˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ;͙͔ͫ͡ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͔ͨͦ͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͔ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ 
˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͍ͦ͒͊ ;͙͔ͫ͡ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ˣ1.1). 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 1x.1 ς ˾ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ;͙͔ͫ͡ 

 
˴͍͙͊͊ͭͯͪ͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͋ͦͪ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͤͦͨͦ͟͟Υ 

˴ͤͦͨ͊͟ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ 

 ˤ͍ͦ͒ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ό͙͍͊ͭͤ͊͟ ͨͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ 

 ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊͊͘͟ ;͙ͫ͊͡ ό͙͍͊ͭͤ͊͟ ͨͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ 

 ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͍͔͎ͫͦ ;͙ͫ͊͡ 

 ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͍͔͔͚͒ͤͤͦ ͼ͙ͺͪ· 

 ˭͊ͪ͟·͙͔ͭ ͦͤ͊͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

 
˭͊ͪ͟·͙͔ͭ ͦͤ͊͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͍͔͔͔͒ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͔͎ͪ͒͊ͭͪͯͣͦͦ͟ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 
˩͙ͫ͡ ͍͍͔͔͔͒ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͦͤ͊͟ 
͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͍͔͔͎͒ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

2x ˾ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ 
˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤͦͨͦ͟͟ Ϧ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈϦ ͙͙͡ Ϧˮ͔͙ͣͤͭ͘ΈϦΣ ͪ͊ͫͨͦͦ͡π
͔͗ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 
˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͯͫͭͦ ͔ͨͦ͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ˣ2.1). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2x.1 ς ˾ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ 
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˴͍͙͊͊ͭͯͪ͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͤͦͨͦ͟͟Υ 

˴ͤͦͨ͊͟ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ 

 ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͯͪͫͦͪ͊͟ 

 ˻;͙ͫͭ͊͟ ͍͔͚ͫ ͙ͫͭͪͦ͟ 

 ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͍͔͍ͦ͡ /͍͍ͨͪ͊ͦ 

  ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͍͊͊ͤ͘͡·ͻκͫͭͪͦ;ͤ·ͻ ͍͋ͯ͟ 

   ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙͊ͭͤͫ͟͡ͻκ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͍͋ͯ͟ 

 ˭͊ͪ͟·͙͔ͭ ͦͤ͊͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

 ˭͊ͪ͟·͙͔ͭ ͦͤ͊͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

 
˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͙͔͎ͪ͒͊ͭͪͯͣͦͦ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͙͡ ͒ͦπ
͍͋͊͡Ύ͔ͭ ͍ͤͦͯΌΦ 
 

3x ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 
˿͙ͨͫͦ͟ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ ͍·͍ͦ͒͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤͦ͟Σ ͙͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ˣ3.1. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3x.1 ς ˸ ͔ͭͦ͒· ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 

 

˻ͤͦ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͤͦͨͦ͟͟Υ 

˴ͤͦͨ͊͟ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ 

 
ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 

 
˭͊ͪ͟·͙͔ͭ ͦͤ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͋͘ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ 
 

4x ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 
˿͙ͨͫͦ͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ ͍·͍ͦ͒͊ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦ ͤͦ͟Σ ͙͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ˣ4.1. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4x.1 ς ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 



 ȷɔəɞɑȷϯ ś ˤ-21 35 

 
˻ͤͦ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͤͦͨͦ͟͟Υ 

˴ͤͦͨ͊͟ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ 

 
ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 

 
˽͔͔͙͔͍ͪͣͤͦ͊ͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 

 
˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ 

 
͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

 
˭͊ͪ͟·͙͔ͭ ͦͤ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͋͘ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ 
 

5x ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
˿͙ͨͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ ͍·͍ͦ͒͊ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤͦ͟Σ ͙͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ˣ5.1. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5x.1 ς ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

 
˻ͤͦ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͤͦͨͦ͟͟Υ 

˴ͤͦͨ͊͟ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ 

 
ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

 
˽͔͔͙͔͍ͪͣͤͦ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

 
˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ 

 
͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

 
˭͊ͪ͟·͙͔ͭ ͦͤ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͋͘ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ 
 


